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 پیشگفتار

گیاه سویا به عنووان دانوه روغنوی نقوش مهموی را در توومین روغون نوه تنهوا در صونعت           

کنود. در واعوع بویش از نیموی از      کشاورزی بلکه در صنایع تبدیلی و پزشکی در دنیا ایفا می

شود به گیاه سویا اختصاص دارد. اهمیت سوویا نوه    های گیاهی که در دنیا مصرف می روغن

نها از جنبه تومین روغن بلکه از جهت تهیه دو سوم پروتئین مورد نیاز برای دام و طیوور نیوز   ت

های منحصور   باشد. علاوه بر آن، گیاه سویا با داشتن ویژگی از اهمیت بسزایی برخوردار می

به فرد نظیر محتووای بوا ی روغون و پوروتئین، عابلیوت تببیوت بیو ووتیکی نیتوروتن، بهبوود          

ها، موواد معودنی و ترکیبوات دارویوی هم وون       ی خاک، وجود کربوهیدراتخواص فیزیک

ای را در بوین محصوو ت زراعوی بوه خوود       ایزوفلاون، توکووفرول و  سویتین جایگواه ویوژه    

 اختصاص داده است.  

 اسوت.  رانیو ا در ایسوو یی خودکفوا  نوه یهوا در زم  بخش نیتر از مهم یکی ایبذر سو دیتو 

یابود کوه بوا     رز دو توی بوه واردات بوذر سوویا اختصواص موی      سا نه درصد عابل توجهی از ا

توان گامی عظیم در جهت خودکفایی تو ید روغن و  افزایش تو ید بذر در داخل کشور می

تومین زنجیره غذایی انسان و دام نهاد. در این راستا، توجه به کمیت و کیفیت بوذر سوویا بوه    

نوه تنهوا    تیو فیک بوذر بوا  باشد.  ظر میمنظور دسترسی به بذر مطلوب و افزایش عملکرد مد ن

و  تور  مناسب ییمحصول نها شود یکشاورزان به همراه دارد، بلکه باعث م یبرا یشتریسود ب

 تیو مختلو  اهم  یهوا  بذر با استفاده از آزمون تیفیک یبررس ل،ید  نیتر باشد. به هم مقاوم

 یهوا  یژگو یتوا بوا و   کنود  یبه شما کمک م یساده و کاربرد یکتاب با زبان نیدارد. ا یادیز

مقابله با  یها راه نیآن، و هم ن تیفیکتجزیه و تحلیل  شیآزما یها روش ا،یبذر سو یاصل

 .دیدرست بذر آشنا شو یو نگهدار ها یماریب
 

 تیفیبذر، ک ا،یآزمون، سو: کلمات کلیدی
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 اصطلاحات مرتبط با بذر
 

 مقدمه  -1-1

. باشود  میموفق محصول  دیتو  در یدیعامل کل کی تیفیک استفاده از بذر مرغوب و با

بوذور،   شیو بوودن بوذور، عودرت رو    دهیسوا م و رسو   ،یزنو  مانند درصد جوانوه  ییها یژگیو

 جوه یبوذر و در نت  تیو فیبور ک  تواننود  یمو  همگوی  و غیوره خلووص   نیرطوبت بوذور و هم نو  

بذر خووب منجور    کی. (2102)راجو و همکاران،  بگذارند ریتوث یمحصول بعد یسودآور

و رشود   تر کنواختی یاهیگ یها تودهتو ید درصد(،  31از  شیمحصول )ب بیشتربه سبزشدن 

رشود، مقاوموت محصوول را در     هیو در مراحول او   اهیو . رشد مطلوب گشود یم اهیگ تر عیسر

 انود از  خووب عبوارت   ربوذ  اتیخصصوو  نیتور  مهم .دهد یم شیها افزا یماریبرابر آفات و ب

، وزن هوزار  5، رطوبت بذر1، عوه نامیه بذر3، عابلیت حیات بذر2، سا م بودن بذر0خلوص بذر

 و غیره می باشد.  0دانه بذر

 سلامت بذر  -1-2

هوای عواری از آفوات و     هوا نیازمنود تو یود بوذرهای     پلاسوم  نگهداری و تبوادل ایمون ترم  

هستند. سلامت بذر با حضور یا عدم حضوور عوامول   باشد که در خطر عرنطینه  ها می بیماری

باشد )هیدینک و همکاران،  ها و آفات مرتبط می ها، ویروس ها، باکتری زا نظیر عارچ بیماری
                                                           
1. Seed purity 

2. Seed health 

3. Seed viability 

4. Seed vigor 

5. Seed humidity 

6. 1000 seed weight 
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زای بوذرزاد ایجواد آ وودگی در منواطق عواری از       تورین اثور عوامول بیمواری     (. مخرب2123

نوه تنهوا سوبب گسوترش     های جدید است. کاشوت بوذرهای آ ووده     بیماری و توزیع بیماری

درصود نیوز    11توا   05دار عملکورد بوین    گردد بلکه سبب کاهش معنوی  زا می عوامل بیماری

های تعیین سولامت بوذر جهوت صودور گوواهی بوذر،        شود. از این رو، استفاده از آزمون می

گواهی بهداشت گیاهی، و برناموه هوای عرنطینوه در سوطوح ملوی و بوین ا مللوی موورد نیواز          

(. تشخیص عوامل بیمواری زای بوذرزادنانتقا ی در اطمینوان حاصول     2105دا ی، باشد )س می

گیرد و حفو    کردن از سلامت منبع بذوری که برای تکبیر وسیع بذر مورد استفاده عرار می

های تحقیقاتی و توسوعه محصوول در آینوده، اهمیوت بسوزایی       پلاسم گیاهی برای برنامه ترم

 دارد. 

 خلوص بذر  -1-3

 گور ید اهانیو بذور گ یمواد خارج هیاز کل یکه عار شود یگفته م یبه بذربذر خا ص 

و  گور ید اهانیگ بذوراند از   عبارت یموجود در بذور کشاورز یمواد خارج نیتر باشد. مهم

محسووب   یجوزو ناخا صو  ی اصول  اهیو بوذور گ  از ریو غ  به گرید اهانیگ بذورمواد غیر بذری. 

به عنوان علو  هورز شومرده خواهنود شود و       اهیت گآنها پس از کاش یهمگ رایز شوند، یم

بوه جوز    گرید اهیبه هر گ .(2121)سندکی،  مشکل خواهند کرد جادیا یاصل اهیرشد گ یبرا

 یهوا  بوتوه  ریو نظ شود گفته میسبز شود، عل  هرز  یزراع نیکه ناخواسته در زم یاصل اهیگ

م در  ِو چِ ،اراضوی جوو  در  ونجوه ی، بگردانآفتا یذرت در اراض اهیگ زارها، ونجهیگندم در 

که موجوب   یزیبذور تاجر و گردد یم ییکه بذر آن باعث کاهش ارزش نانوا-زارها  گندم

  .(2111)شلار و همکاران،  شوند یشدن محصول م نیرنگ

 گونه  نیحضور ا رای. زباشند و کلش میماسه و کاه  ،شامل ذرات خاک یبذر ریغ مواد

 یکوه دارا  یبوذور  یکلو  طور  . بهدیاشکال نما جادیش ابذرپا یها در دستگاه تواند یمواد م

کاشوت بکوار گرفتوه شووند کوه       یبورا  تواننود  یمو  یهستند، در صورت یشتریب یها یناخا ص

ایجاد مشکل در کاشوت نکنود )جسووس و    و  ی باشدبذر ریموجود، از نوع غ یها یناخا ص

 .(2120همکاران، 
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 قابلیت حیات بذر  -1-1

 باشود  یحوزه مو  نیمتخصصان ا نیمورد اختلاف و ابهام در ب یبذر مفهوم اتیح تیعابل
و  یبوذر در جوانوه زنو    ییبوذر، توانوا   کارشناسوان  دگاهی. از د(2102)اسکوئی و همکاران، 

. در (0111)تکرونی و همکواران،   بذر است اتیح تینشان دهنده عابل یعیطب اه هیگ دیتو 
درجوه زنوده بوودن،     دهنوده ر نشوان  بوذ  اتیو ح تیمتخصصان، عابل ریسا دگاهیکه از د یحا 
جوانوه   یبرا یکیمتابو  یها واکنش یبرا ازیمورد ن یها میو دارا بودن آنز یکیمتابو  تیفعا 

کامول بوذر بوه عنووان زموان       کیو وتیزیف یدگیاست. عموماً زمان رس اه هیو رشد گ یزن
معناسوت کوه   اصطلاح حیات بذر بوه ایون    .شود میبذر در نظر گرفته  اتیح تیحداکبر عابل

یک بذر زنده عابلیت جوانه زنی در شرایط مناسب را دارد. به عبوارت دیگور، اجوزای گیواه     
 (. 2103زنی و رشد را دارند )بوفونگ و همکاران،  هم ون بذر، علمه و غیره توانایی جوانه

 قوه نامیه بذر -1-5

ترسوی بوه   جهوت دس در  هیو ضامن او  -بذر تیفیبه عنوان شاخص مهم ک -عوه نامیه بذر 
 ی. سطح بوا  باشد یمحصول م داریعملکرد پا نیو هم ن تعداد مناسب بوته در واحد سطح

درصود   21کنود و توا    نیوی بوذر را تع  کنواختیو  عیظهور سر لیپتانس تواند یبذر معوه نامیه 
 یهوا  یژگو یاز و یا بذر مجموعوه  عدرت. (0133)تکرونی و اگلی،  دهد شیعملکرد را افزا

 طیدر مزرعوه را تحوت شورا    اهوان یگ کنواختیظهور  لیبذر و پتانس تیفیکه ک است متعدد
 هیو رشود و تذذ  طیمحو  ،یکو یساختار تنت رینظ ی. عوامل متعددکند یم نییتع یطیمختل  مح

 بیآسو  ،یکیمکوان  یداریو در زمان برداشوت، انودازه و وزن بوذر، پا    یدگیرس ،یمادر اهیگ
)چوو و اسوکات،    باشوند  یمو ه نامیوه بوذر   عوو تعیین کننوده   زا یماریو عوامل ب یریپ ،یدگید

 یهوا  رشد، آزموون  یها مختل  هم ون آزمون یها با روش توان ی. عدرت بذر را م(2111

 لیبه د  .دیبذرزاد سنج زا عوامل بیماریمرتبط با  یها آزمون ،ییایمیوشیب یها آزمون ش،تن
 یطو یمح طیو شورا  پیو تعوامل متعدد از جمله نوع گونه، تنو ریتحت توثعوه نامیه بذر  نکهیا

)صوادعی و   بذر وجوود نودارد   عوه نامیهآزمون  یبرا یو واحد یروش عموم چیه باشد، یم
های آزمون حیات بذر و عوه نامیه بوذر نشوان    ویژگی 0در جدول شماره . (2100همکاران، 

 داده شده است. 
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‌مقایسه‌حیات‌بذر‌و‌قوه‌نامیه‌بذر‌–1جدول

 قوه نامیه بذر حیات بذر

زنوی و تو یود گیاه وه     فیت بذر بورای جوانوه  به ظر
 گردد. سا م بر می

 گردد. زنی بذر بر می به سرعت جوانه

آزمون حیات بذر به منظوور تعیوین بوذور زنوده یوا      
 رود. مرده در یک نمونه بذری به کار می

 کند. آزمون عوه نامیه بذر توان بذرها را تعیین می

آزمون زنی،  آزمون حیات بذر شامل آزمون جوانه
 باشد. تترازو یوم و غیره می

زنی پیوری   آزمون عوه نامیه بذر شامل آزمون جوانه
 باشد. تسریع شده، آزمون سرما و غیره می

عابلیووت حیووات بووذر زمانیکووه بووذر بووه رسوویدگی    
 شود. فیزیو وتیک می رسد، کم می

بذرهای مختلو  سوطوح متفواوتی از عووه نامیوه را      
 دارند.

یک نوع واریته از بوذرها  آزمون حیات بذر توسط 
 عابل انجام است.

حداعل دو گونه متفاوت از بذرها برای آزمون عوه 
 باشد. نامیه بذر مورد نیاز می

 شود. گیری می حیات بذر به صورت درصد اندازه
پذیری یک گونوه بوذر    صرفا جهت مقایسه انعطاف
 شود. نسبت به دیگری انجام می

 بذر سویا -1-6

 ت وسو ا یو چربو  نیاز پوروتئ  یشوتر یغلظوت ب  یحواو بوذر غولات    نسوبت بوه   ایسوو  بذر

 و کورده  کوتواه  را بوذر  عمر طولی توجه عابل طور بهی ستیزی ها مو کول نیا ونیداسیاکس

هوا    هاهیو گکاهش یافته بذر  هیرو، بن نیاز ا (.0شکل) دهد یم کاهش رای زن جوانهیی توانا

 نود یفرآ ینوامطلوب طو   طیشورا  ایجواد  ،به علاوه. (0135)اسمیت و کمپر،  دنشو یم  یضع

و کواهش   دیزوال شود  سوبب  ،بوذر  داریانبوار شورایط نامناسوب    ایبذر در مزرعه و  لیتشک

 یهسوتند، دارا  یشوتر یعدرت رشود ب  یکه دارا ییبذرها ی. به طور کلگردد میبذر  تیفیک

 هیو رشود او   زیحاصل از آنها ن یها و بوته باشند یم زین یشتریو ب کنواختی ع،یسر یزن جوانه

 عتریو اسوتقرار سور   هیو رشود او   نی. ا(2121)حمیدی و همکاران،  خواهند داشت یتر عیسر

 هیو . رشود او  شوود  یعملکورد محصوول مو    شیافوزا  تیو و در نها شتریتشعشع ب افتیباعث در

رشد باعث کواهش نفووذ نوور بوه      هیدر مراحل او  گیاهیو بسته شدن زودتر پوشش  عتریسر
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 دهود  یمو  شیافوزا  هورز  یهوا  را بوا علو    ایسوو  اهیو رعابوت گ  تیابلپوشش تاج شده و ع ریز

 . (2101)پورسل و همکاران، 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

‌بذر‌سویا‌در‌مزرعه‌-1شکل‌

 از کمتری برا توان یبذر م عوه نامیه کاهش شدید لید  به را ایسوی ها دانه ،یطور کل به

 رفوتن  نیبو  از باعث ندتوا یم بذر  یضععوه نامیه . کردی نگهداری معمو  طیمح در کسالی

بوذر   عووه نامیوه  بوودن   نییپوا  لیرو، به د  نیاز ا .شود بذری زن جوانهیی توانادرصد  011تا  5

 بوذر  نوه یهز شیاافوز  باعوث  رواج دارد کوه  کاشوت  نیدر حو  حود  از شیبو ی پاشو  بذر ا،یسو

 .(2103)مورتزینیس و همکاران،  شود یم

 ایسوچه اهیگ ظهور و بذری زن جوانه روند -1-7

 1مرحله رویشی

کوه   کنود  یشروع به جذب آب م ایبذر سو و در صورت وجود رطوبت، پس از کاشت
درصود در عورچ چنود     51 بواً یدرصود توا تقر   03از کمتر از  یرطوبت یمحتوا رییمنجر به تذ

 هیو او  شوه یمطلووب، ر  یدو روز در دموا  ایو  کیو  ی. طو (2120)مسوعودی،   گردد یساعت م

                                                           
1.Vegetative stage 
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توا   کنود  یمو  رشود  نییپوسته بذر خارج و به سمت پوا  قیز طر( از بذر متورم شده اچه ریشه)

 لیو طو یجانب یها شهیر که،ی. هنگام(2121)مجیدیان و همکاران،  را توسعه دهد هیاو  شهیر
بوه   یجوانب  یهوا  شوه یر کنود،  یرشد مو  یجانب یها شهیو ر چه شهیاز ر نیموئ یها شهیشده و ر

بوه   نیمووئ  یهوا  شوه ی. ر(2111ران، )باسوتیداس و همکوا   شووند  یخارج م چه شهیسرعت از ر

سواختار گیاه وه سوویا و     2جدول  .شوند یم لیتبد ییجذب آب و مواد غذا یساختار اصل
 دهد.   های هر اندام را نشان می ویژگی

‌های‌هر‌اندام‌ساختار‌گیاهچه‌سویا‌و‌ویژگی‌-2جدول‌

 ها ویژگی ساختار

 1پوشش بذر
از آب محافظوت  هوای فیزیکوی، دموایی و ناشوی      بذر را از آسویب 

 کند. کند، به نگه داشتن خواب بذر کمک می می

 شود. محلی که بذر به تخمدان گیاه درون غلاف متصل می 2ناف بذر

 چه ریشه
کند و به سمت ریشوه   بخش او یه جنین که به پوشش بذر نفوذ می

 یابد اصلی گسترش می

 هیپوکوتیل
زنوی تبودیل بوه     چه که بعد از جوانوه  ها و ریشه بافت بین کوتیلدون

 شود. ساعه گیاه می

 کوتیل اپی
ها که شامل یک ساعه، دو برگ او یه،  ناحیه ساعه با ی کوتیلدون

 باشد. و یک جوانه انتهایی می

 ای های تک برگچه برگ

شوووند،  هووا ظوواهر مووی هووایی کووه بعوود از کوتیلوودون دومووین بوورگ

قابول  هایی منفرد و غیر مرکب هستند کوه بوه طوور همزموان در م     برگ

 یابند. همدیگر توسعه می

 ای های سه برگچه برگ

های مرکبی هستند کوه از   های حقیقی او یه گیاه سویا، برگ برگ

هوای   شوند، هر یک در یک زمان بعود از بورگ   سه برگ ه تشکیل می

 یابند. ای به صورت متناوب توسعه می تک برگ ه

 

                                                           
1. Testa 

2  . Seed hilum or scar 
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کوه   دیو آ یمو  رونیو خواک ب سوطح   ریو از ز دیجد اه هیتا ده روز پس از کاشت، گ پنج

شودن   لیشروع به طو  لیپوکوتی. هباشد یم 0ی یا ظهور گیاه هشیرشد رو شروعنشاندهنده 

هوا( را بوه    ) پوه  هوا  لودون یکوت ،که با هل دادن سطح خواک  دهد یم لیرا تشک یکرده و علاب

 هاه یگ یشده برا رهیذخ ییمنبع موعت مواد غذا وانبه عن ها لدونی. کوتکشد یسمت با  م

 لیو بوه د   هوا  لودون یپس از ظهوور، کوت  ی. اندک(2122)مجیدیان و همکاران،  کنند یعمل م

فتوسونتز   قیو و از طر شووند  یبواز شوده و سوبز رنوگ مو      دیعرار گرفتن در معرچ نور خورش

آشوکار   لیو کوت یاپو  هوا،  لودون ی. با باز شودن کوت کنند یم یاضاف ییغذا مواد دیشروع به تو 

)پورسول و   باشود  یرشود مو   یها و نقطوه اصول   کوچک، جوانه یها برگ یگردد که دارا یم

 . (2101همکاران، 

. باشوند  یمو  2یلدونیمرحله رشد کوت انگرینما یدر مرحله بعد یا تک برگ ه یها برگ

مرکوب هسوتند کوه بوه طوور همزموان در        ریو منفرد و غ ییها برگ یا تک برگ ه یها برگ

مرحلوه،   نی. در ا(2121یان و همکاران، )مجید ابندی یساعه ظهور م یمخا   هم رو نیطرف

از دسوت   لودون یکوت کیو دهنود کوه اگور     یدرصد وزن خود را از دست م 31ها  لدونیکوت

شوروع  در مرحلوه   لودون یاما اگر هر دو کوت باشد. یحداعل م اهیبرود، اثر آن بر نرخ رشد گ

لکورد بوه   کوچک شوده و عم  اه هیبروند، گ نیاز ب مرحله رشد کوتیلدونی ای رشد رویشی

 .ابدی یدرصد کاهش م 1تا  1 زانیم

 هبو  شووند،  یظواهر مو   یا سه برگ وه  یها برگ ،یا تک برگ ه یها به دنبال ظهور برگ

 ای او ین مرحله از ظهوور بورگ سوه برگ وه     انگریب ایسو اهیگ یقیبرگ حق نیکه او  یطور

انود   شده لیهستند که از سه برگ ه تشک یمرکب یها برگ یا سه برگ ه یها . برگباشد یم

ها به طوور متنواوب در نقطوه مقابول هوم       برگ نی. اابندی یزمان ظهور م کیکه هر کدام در 

دومین مرحله از ظهوور بورگ    انگریب یبعد یا ساعه عرار دارند. ظهور برگ سه برگ ه یرو

 کیو دهنوده   نشوان  دیجد یا هر برگ سه برگ ه جادیو به دنبال آن ا باشد یم ای سه برگ ه

                                                           
1. Vegetative emergence (VE) 

2. Vegetative cotyledon (VC) 
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 5حودوداً هور    د،یو جد رشد رویشیمراحل  (.2)شکل  است از مرحله رویشی دیمرحله جد

و سوپس هور سوه     ای پنجمین مرحله از ظهور بورگ سوه برگ وه   تا  مرحله کوتیلدونیروز از 

رشود زایشوی   پوس از مرحلوه    یتا مقدار ای پنجمین مرحله از ظهور برگ سه برگ هروز از 

انود،   افتهیها توسعه  حداکبر تعداد گره کهینارعام رشد نامحدود، زما یبرا شروع تشکیل بذر

  .(2122)مجیدیان،  ابدی یظهور م

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
‌زنی‌و‌سبز‌شدن‌بذر‌سویا‌روند‌جوانه‌-2شکل‌

متر طوول دارد   یسانت 21تا  05 ایسو اهیگ ای، دومین مرحله از ظهور برگ سه برگ هدر 

 ازیمورد ن تروتنین اکبرباشد.  یم افتهیکاملاً توسعه  یا سه برگ ه یها دو گره برگ یو دارا

 تیو تبب قیو طر ازگوردد.   نیتووم  توروتن ین تیو به نام تبب یندیفرآ قیتواند از طر یم ایسو یبرا

 توروتن ین لیعوادر بوه تبود    ایسوو  یهوا  شوه یدر ر توروتن یکننوده ن  تیو تبب یها ی، باکترتروتنین

 یهوا  شوه یر قیو ها از طر یباکترباشند.  یم اهیگ یبرا تروتنیبه شکل عابل استفاده ن یاتمسفر

 ظهوور گیاه وه  بعد از مرحله  شهیر یرو یها یبرآمدگ ایها  گرهشوند.  یم اهیوارد گ نیموئ

توا   ای تشوکیل دوموین بورگ سوه برگ وه     فعال تا مراحل  تروتنین تیشوند، اما تبب یم انینما

 شود. یفعال نم ای تشکیل سومین برگ سه برگ ه
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متور طوول دارد    یسانت 23تا  01 ایسو اهی، گای تشکیل سومین برگ سه برگ هدر مرحله 

تشووکیل مرحلوه   درباشود.   یمو  افتووهیکواملاً توسوعه    یا سوه گوره بورگ سووه برگ وه     یو دارا

بوه ترتیوب    ایسوو  اهیو گ ای ای و تشکیل پنجمین برگ سه برگ وه  چهارمین برگ سه برگ ه

گوره بورگ سوه     5و  1 یدارابوه ترتیوب   و  استمتر طول  یسانت 31تا  25و  23تا  21 دارای

 0از  شیبو  یدارا ایسوو  اهیو مرحلوه گ  نیو در ا معمو ً، باشد. یم افتهیکاملاً توسعه  یا برگ ه

 اهیو ، گای تشکیل پنجمین برگ سه برگ همرحله  درباشد.  یمزرعه م طیدر شرا یشاخه فرع

 .ابدی یگل توسعه م یها که به خوشه استدر نوک ساعه  ییجوانه انتها یدارا ایسو

متر طوول دارد   یسانت 30تا  31 ایسو اهی، گای تشکیل ششمین برگ سه برگ هه مرحلدر 

ها  لدونیکوتدر این مرحله باشد.  یم افتهیتوسعه  یا سه برگ ه یها شش گره برگ یو دارا

مرحلوه رشود    هور . زنود یر یمو  اهیو و از گ دهیرسو  یریو به مرحله پ یا تک برگ ه یها و برگ

 .  شود یروز ظاهر م 5تا  2هر  دیجد یشیرو

 1مرحله زایشی

گل باز  کیحداعل تعداد  نام دارد که در این مرحله 2او ین مرحله زایشی آغاز گلدهی

 در. (3)شکل  نامند یشود که آن را شکفتن گل م یظاهر م یهر گره در ساعه اصل یبر رو

 یهطور معمول، مرحلوه گلود   بهسانتیمتر طول دارد.  10تا  31معمو ً  ایسو اهیمرحله، گ نیا

شوود و بوه    یآغواز مو   یشو یبسته بوه مرحلوه رو   یگره از ساعه اصل نیتا ششم نیسوم یبر رو

بوه سومت ر س    نییاز پوا  یهر خوشه گل، گلوده  در. ابدی یبوته توسعه م نییسمت با  و پا

رسوند.   یم یدگیزودتر به مرحله رس شهیهم یریز یکه غلاف ها یمعن نیدهد به ا یرخ م

 شهیمرحله، ر نیا درشوند.  یچند روز بعد ظاهر م یفرع یه هاگره در شاخ یها بر رو گل

 کننود  یرشد م 1شروع تشکیل بذرو  3تشکیل غلاف کاملبه سرعت تا مرحله  یعمود یها

 .(2101)پورسل و همکاران، 

                                                           
1. Reproductive stage  

2. Beginning bloom (R1) 

3. Full pod (R4) 

4. Beginning seed (R5) 
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 یرو ییگل باز شده در دو گوره انتهوا   کی یدارا ایسو اهیگ ،0در مرحله گلدهی کامل

را شامل  افتهیبرگ کاملاً توسعه  کی ییاز دو گره انتها یکیباشد و حداعل  یم یساعه اصل

 ایسوو  اهیو مرحله، گ نیا در. سانتیمتر است 50تا  13مرحله  نیدر ا ایبوته سو ارتفاع شود. یم

درصد از تعداد کول   51درصد از ارتفاع و حدود  51درصد از وزن کل خشک، حدود  25

مرحلوه نشوانه شوروع     نیو ا ن،یهم ن .(2121)علیزاده و همکاران،  کرده است عیگره را تجم

تشوکیل بوذر    یباشود کوه توا مرحلوه رشود      یم ییتجمع ماده خشک و مواد غذا عیسر یلیخ

مرحلوه   نیو بوه سورعت در ا   شوه یر یهوا  توسط گره تروتنین تیتبب نرخ. ابدی یادامه م 2کامل

 زانیو بوه م  را اهیمرحله، عملکرد گ نیها در ا درصد از دست رفتن برگ 51 .ابدی یم شیافزا

 یدو برابر ارتفاع ساعه است و  یدر مرحله گلده ایسو شهیر عمق دهد. یدرصد کاهش م 0

 است. ییها هوا کمتر از اندام شهیوزن خشک ر

)شوکل   متر طوول دارد  یسانت 10تا  51حدود  ایسو اهیگ ،3در مرحله شروع توسعه غلاف

 نیو ا درباشود.   یمو  یمتور  یسانت 1ن5غلاف  یها دارا گره نیاز با تر یکدر این مرحله ی. (3

 باشود  یگل مو  یها باز و جوانه یها در حال توسعه، گل یها غلاف یدارا ایسو اهیمرحله، گ

شوود، عورار    یشروع مو  یکه گلده کهییتر جا نییپا یها در حال توسعه در گره یها غلافو 

ملکورد  توانود بور ع   یمو شروع توسوعه غولاف   خاک در مرحله  یو رطوبت ییدما تنشدارند. 

 .  بگذارد ریعملکرد توث یاجزا شتریب ای کیکاهش  قیاز طر اهیگ

 1از  یکو یدر  یمتر یسانت 2غلاف  یدارا ایسو اهیگ تشکیل غلاف کاملمرحله  نیدر ا

متور   یسوانت  011توا   30 ایسوو  اهیو گ ارتفواع  .(3)شوکل   باشد یم یساعه اصل یرو ییگره با 

. اسوت غلاف و شروع توسعه بوذر   عیرشد سرمرحله،  نیا های اصلی مشحصهیکی از است. 

توا   مرحله تشکیل غلاف کامل نیو تجمع وزن خشک ب عیها رشد سر مرحله، غلاف نیا در

 یسواعه اصول   یتور رو  نییپا یها ها در گره غلافدهند.  یرا نشان م مرحله شروع تشکیل بذر

                                                           
1. Complete flowering (R2) 

2. Full seed (R6) 

3. Beginning pod development (R3) 
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بوه انودازه    ل بوذر شوروع تشوکی  هوا در مرحلوه    اند، اما اکبر غلاف دهیبه اندازه کامل خود رس

حسواس بوه    اریبسو  اهیو ، گی تشوکیل غولاف کامول   مرحلوه رشود   در رسوند.  یکامل خوود مو  

 باشد.  یی میو کمبود مواد غذا یینور، دما ،یرطوبت های محیطی نظیر تنش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 دهی‌و‌تشکیل‌غلاف‌کامل‌در‌سویا‌مراحل‌گلدهی،‌شروع‌غلاف‌-3شکل‌

 011توا   30 اهیو ، طوول گ رحلوه شوروع تشوکیل بوذر    در مرحله شوروع تشوکیل بوذر یوا م    

 یسواعه اصول   یرو ییگوره بوا    1از  یکو ی یباشد که رو یم متریلیم 3و طول بذر  متر یسانت

بوذر و بواز پخوش وزن     عیرشود سور   شروع تشکیل بذرمرحله  مشخصه. (1)شکل  عرار دارد

بوه   یبه آرام شهیرشد ر ابد،ی یبذر توسعه م کهیزمان است. اهیدرون گ ییخشک و مواد غذا

ارتفواع، تعوداد گوره و     حوداکبر  یدارا اهیگ مرحله نیا مهین در شود. یم تیهدا نییسمت پا

 دهد.    در این مرحله رخ می تروتنین تیتبب زانیم نیشتریباست و سطح برگ 
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توا   31 ارتفواعی حودوداً برابور بوا     اهیگشود که  مرحله تشکیل بذر کامل زمانی شروع می

 (. 1ارد )شکل دمتر  یسانت 021

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مراحل‌شروع‌تشکیل‌بذر‌و‌تشکیل‌بذر‌کامل‌در‌سویا‌-4شکل‌

 یکوه گوود  رنوگ اسوت    بذر سوبز سبز رنگ به همراه  یغلاف یدارا اهیگ در این مرحله

وزن . (یساعه اصل یرو ییاز چهار گره با  یکیحداعل  یکند )بر رو یغلاف را پر م یها

اموا بوه   ، باشود  یمو  عیسر اریبس اهیرشد بذرها و کل گ نرخو  رسد یغلاف به حداکبر م یکل

بعود از   یهوا بوه زود   شودن بورگ   زردشوود.   یکنود مو   این مرحلهبعد از  اهیدر کل گ یآرام

بوه  . ابود ی یاداموه مو   0رسویدگی کامول  آغاز و به سرعت توا مرحلوه   مرحله تشکیل بذر کامل 

 شود. یکامل م 2شروع رسیدگی تا تشکیل بذر کاملمراحل  مهیدر ن شهیر رشدعلاوه، 

بوه   یدر سواعه اصول   یعیغلاف طب کیکه  رسد زمانی گیاه به مرحله شروع رسیدگی می

  .(5تبدیل شود )شکل  یا رنگ عهوه

 
                                                           
1. Complete maturity (R8) 

2. Maturation beginning (R7) 
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‌مراحل‌شروع‌رسیدگی‌و‌رسیدگی‌کامل‌در‌سویا‌-5شکل‌

 جاًیبوذرها تودر  رسود. رنوگ سوبز     یمو  زانیم حداکبرمرحله، وزن خشک بذر به  نیا در

 01 زانیو و بوذرها بوه م   نود یآ یشود و هم بذر و هم غلاف ها به رنگ زرد در مو  یم دیناپد

امکوان   ،یمرحله و مراحل بعد نیا در دارند. یکیزیف یدگیدرصد رطوبت را در مرحله رس

 شود. یتنش کمتر م لیکاهش عملکرد به د 

تا بعد  رسند یم یدگیه رسها از نظر رنگ ب درصد غلاف 15، رسیدگی کاملدر مرحله 

حوائز   اریبسو  ایبرداشوت مناسوب سوو    زموان (. 5از خشک شدن کامل برداشت شوند )شکل 

برداشوت و انبوار کوردن بوذر      یدرصد بورا  03طور معمول، رطوبت بذر  به باشد. یم تیاهم

درصود( ممکون اسوت     03)رطوبت کمتر از  ایدر برداشت سو ریتوخ. هر گونه مناسب است

 خورد شوده   یبذرها، تو ید خوردن بذر عبل از برداشت ترک لیکرد به د سبب کاهش عمل

 شود. دهیچروک یبذرهاو 





 

 

 

 

‌2فصل‌
 رشد یها آزمون

 

 مقدمه  -2-1

دارنود بوا سورعت     ییکه عدرت بوا   یاست که بذور نیها در ا آزمون نیا یاصل اساس

اخوتلاف   نیو . انود کن یدارند رشد مو  یعدرت کمتر لیکه پتانس یبا بذور سهیدر مقا یشتریب

 ریذخوا  پرعدرت یعابل مشاهده است. بذرها یبه راحت زیمطلوب ن طیدر شرا یدر رشد حت

. شووند  یمو  مسوتقر  مزرعوه  در و زده جوانوه  کورده،  زهیمتوابو   سورعت  بوه  را خوود  ییغوذا 

 رد،یو گ یعرارمو  اسوتفاده  موورد  اه وه یگ رشود  سورعت  نییتع یبرا که یروش هر ن،یبنابرا

 .است بذر درتع زانیم دهنده نشان

  استاندارد زنی جوانهآزمون  -2-2

بوذر اسوت و    تیو فیک نیدر تضم یاتیجزء ح کی ایبذر سو ی استانداردجوانه زن آزمون

مزرعوه را  در کاشوت و سوبز شودن     ی زم برا یاستانداردها ایبذر سو نکهیاز ا نانیاطم یبرا

ایوون آزمووون بووه  (2103و همکوواران، )عیسووی سوووزا  شووود یکنوود اسووتفاده موو یبوورآورده موو

دهد که بذرهای مورداستفاده برای کشوت از   کشاورزان و تو یدکنندگان این اطمینان را می

زنوی   کیفیت مطلوب برخوردار هستند. استفاده از بذرهای با کیفیت بوا  و بوا عودرت جوانوه    

)کو ووت و  توانوود توواثیر مسووتقیم بوور عملکوورد و یکنووواختی مووزارع داشووته باشوود مناسووب مووی

 (2123 همکاران،

 ازیمورد ن زاتیو تجه لیوسا -2-2-1

بوذر بوا حفو      یزنو  جوانوه  یابیو ارز یبورا  یاساس ازین ناتوریترم دستگاه :ناتوریترم -الف

 .باشد یدما و نور م ،یرطوبت نسب
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دستگاه شمارنده شامل صوفحه شومارش، دانوه شومار خودکوار و       دستگاه شمارنده: -ب

 یبورا  شوده  صورف  زمان رساندن حداعل به با تگاهدس نی.اباشد یخلاء م هیدانه شمار بر پا

استفاده  مورد یزن جوانه یبسترها یرو بذر مناسب فاصله جادیا نیهم ن و بذرها شمارش

 کوه یدرحا  اسوت،  مناسب پررنگ و متوسط یبذرها یبرا شمارش صفحه .ردیگ یعرار م

در صوورت عودم    .کرد استفادهنیز  کوچک یبذرها یبرا خلا هیپا بر شمارنده از توان یم

 .شود یم انجام یدست صورت به بذر شمارش ،ندهشمار یها دستگاه وجود

انکوبواتور،   زر،یو و فر خ وال یشوامل   یزنو  جوانه شیآزما یبرا ازیمورد ن زاتیتجه ریسا

 رهیووو غ یجراحوو ایوو یکیصووفحات پلاسووت ،یکیپوونس، کوواردک، ظووروف پلاسوت  ،یمووار بون 

جهووت  گرادیدرجووه سووانت 211تووا  011 . بووه عوولاوه، از آون بووا درجووه حوورارت  باشوود یموو

 استفاده کرد. توان یبذور( م یزن ها )بستر جوانه شن یساز لیاستر

 موواد و وسوایل جوز    ریسوا و شن،  ی،زن جوانه کاغذیی، ایمیمواد ش ،یا شهیظروف ش -پ

 شوگاه یآزما ن،یو ا بور  . عولاوه باشند یم یزن جوانه یها شیآزما یبرا ازیمورد ن ی وازم اصل

 یهوا  اسوتوانه   ،یو ع بشور،  ش،یدیو پتر ماننود  یا شوه یش ظوروف  یتعوداد  بوه  اسوت  ممکن

 م،یپتاسو  تراتین مانند ییایمیش مواد ریسا و ها  و ه ،یکی ست ینوارها ،ینخ مدرج،پارچه

 ی. براباشد داشته ازین یاختصاص اهداف یبرا ومیتترازو  دیکلر و کیبر یدجیاس واوره،یت

 یهوا  دسوتگاه  یکوه بورا   باشد یو تات م یها کننده تیتبب به ازیثابت ن یکیا کتر انیجر نیتوم

 هستند.   یضرور متیگران ع یها خ الیهوا و  هیتهو

 استاندارد  یزن مراحل آزمون جوانه -2-2-2

 طیرا تحوت شورا   ایسوو بوذر   یزن جوانه زانی( مرم)آزمون گِ یزن استاندارد جوانه آزمون

 یبور رو  ایبذر سوو  یعدد 011. چهار نمونه دکن یم یریگ اندازه آل دهیو توسعه ا یزن جوانه

درجوه   33 یوا  گرادیدرجوه سوانت   25 یروز در دموا  3کون مرطووب بوه مودت      کاغذ خشوک 

، یعو یطب ریو ، غیعو یشمارش و به صوورت طب  ها اه هی. سپس، گشوند یعرار داده م تیفارنها

 یاساسو  یسواختارها  یتمام یدارا یعیطب یها اه هی. گشوند یم یبند (  طبقهدهیمرده )خواب
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از  یتعوداد  ایو  کیو  یعو یطب ریغ یها اه هیکه، گ ی. در حا باشند یم اهیگ کی دیجهت تو 

شودند.   بیدچوار آسو   هوا  کروبیم خسارتدر اثر  ایاند  را از دست داده یاساس یساختارها

داشوتن پوشوش بوذر     لیو و بوه د   انود  دهیو پوسو  دهند یرا نشان نم یرشد چیمرده ه یبذرها

درصد  11از  کمتر یزن با درصد جوانه ایسو یبذرها د.کنن یا جذب نمرطوبت ر رینفوذناپذ

و ارتباط آن با ارزش بوذر جهوت کاشوت     یزن . درصد جوانهشوند ینم هیجهت کاشت توص

 نشان داده شده است.  3در جدول 
 

‌ایسو‌یاستاندارد‌بذر‌و‌ارزش‌کاشت‌نسب‌یزن‌جوانه‌-‌3جدول

 ارزش کاشت نسبی زنی )درصد( جوانه

 عا ی 11-11

 خوب 11-11

 ضعی  11کمتر از 
 

 هیشمارش اول -2-2-3

. بور اسواس تعوداد    شوود  یاسوتاندارد انجوام مو    یزنو  هموراه بوا آزموون جوانوه     مرحلوه  نیا

از  یا مجموعوه  نیعودرت بوذر در بو    لیبوه پتانسو   تووان  یبه دست آمده م یعیطب یها اه هیگ

خواهود   شوتر یباشد، عودرت بوذر ب   رشتیب یعیطب یها اه هی. هر چه تعداد گافتیبذرها دست 

)کو وت و   شووند  یشمارش مو  اند، افتهیکه در روز اول ظهور  یعیطب یها اه هیبود. تعداد گ

 .(2121همکاران، 

 یزن سرعت جوانه -2-2-1

شن در  یرو ایکاغذ  یرو یها با استفاده از روش توان یم زنی را سنجش سرعت جوانه

عدد بذر در چهار تکورار   011 معمو ً ،در این ارتباطد. استاندارد انجام دا یزن آزمون جوانه

محصوول موورد    یشوده بورا   نییتع یدر دما ناتوری. بستر بذرها در داخل ترمشوند یکاشته م

روز کاشت توا   نیاز او  زنند یکه روزانه جوانه م ییها اه هی. تعداد گشود یم ینظر نگهدار

 . شوند یشمارش م یزن کامل شدن جوانه
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 و وزن خشک اهچهیول گط -2-2-5

 نیبوذرها بو   شوگاه، ی. در آزماشوند یمزرعه کشت م ایگلخانه  شگاه،یدر آزما ها اه هیگ

از  یریجهوت جلووگ   نییبوه سومت پوا    ها لیکروپیکه م یمرطوب به طور یا دو کاغذ حو ه

تواخورده در   یا حو وه  یشووند. کاغوذها   یعورار داده مو   -رنود یگ یعورار مو   شوه یر یدگی یپ

 ی. پوس از طو  شووند  یم ینگهدار یهر محصول زراع یاشده بر شنهادیپ یدما در ناتوریترم

طوول   نیانگیو شوده و م  یریو گ انودازه  افتوه یظهوور   اه وه یمشخص، طول گ یدوره زمان کی

 کننود  یم دیتو  یتر لیطو یها اه هیاز بذرها که گ یا محاسبه خواهد شد. مجموعه اه هیگ

وزن  نیوی جهوت تع  ،. سوپس شووند  یر گرفتوه مو  در نظو  شتریبا عدرت ب ییها اه هیبه عنوان گ

 یسواعت نگهودار   21بوه مودت    گرادیدرجه سانت 011 یدر آون در دما ها اه هیخشک، گ

 .شوند یم

 اهچهیقدرت گ یها شاخص  -2-2-6

 (متر ی)سانت اه هیمتوسط طول گ×  زنی جوانه( = درصد 0شاخص عدرت ) فرمول

 اه ووهیسووط وزن خشووک گمتو×  زنووی جوانووه( = درصوود 2شوواخص عوودرت ) فرمووول

 گرم( ای گرم یلی)م

 

 

 



   

 

 

‌3فصل‌
 تنش یها آزمون

 

 مقدمه -3-1

بوا   یی. بوذرها باشوند  یتونش مو   طیبذر تحت شورا  ییکارا یابیبر ارز یها متک آزمون نیا

 یزموان  دارنود، بوا خص   نییبا عدرت پا یینسبت به بذرها یبهتر ییعدرت با  کارا لیپتانس
موانوع   یبوا ، رطوبوت بوا ، برخو     ایو  نییپوا  یلیخ یله دمانامطلوب از جم طیکه تحت شرا

 . رندیگ یعرار م یابیموردارز رهیو غ یکیزیف

 آزمون سرما  -3-2

با اسوتفاده از   یو عو  یضع یاز بذرها یا مجموعه نیب زیتما جادیآزمون ا نیاز ا هدف
. باشود  یب مو مطلوو  یدر دموا  یزن عبل از جوانه نییپا یدر معرچ عرار گرفتن بذرها در دما

 دهد تا عدرت و کیفیت بوذرها موورد ارزیوابی عورار گیورد      این آزمون به ما این امکان را می
 اسوت: در مرحلوه اول، خواک    ریو روش شوامل مراحول ز   نیو . ا(2120)یلدریم و همکاران، 

پنجواه عودد بوذر بور      . سوپس، شوود  یپر م ینیدر س متر یسانت 2و ا ک شده، به عمق  دهیکوب

. در شوود  یمو  دهیاز خاک پوشو ی گرید یمتر یسانت 2 میضخ هیده و با  ش ختهیشن ر یرو
 ینگهودار  تیو آب اضوافه شوده توا ظرف    یشود و به اندازه کاف یحا ت، خاک فشرده م نیا

 دهیپوشو  لنیاتو  یپلو  یها سهیبا ک ها ینیس ،یاریآب در خاک به سطح اشباع برسد. بعد از آب
. بعود از  رنود یگ یهفته عورار مو   کیبه مدت  دگرایدرجه سانت 01 یدر دما خ الیو در  هشد
 ییهوا  اه وه ی. گرندیگ یعرار م گرادیدرجه سانت 25 یدر دما ناتوریدر ترم ها ینیهفته، س کی

توسوط شومارش تعوداد     یزنو  شومارش شوده و درصود جوانوه     افتند،یروز ظهور  1که بعد از 
 زیو اشود، عودرت بوذر ن   با تر ب یزن . هر چه درصد جوانهشود یممحاسبه  یعیطب یها اه هیگ

 با تر خواهد بود. 
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 شده  عیتسر یریپ یزن آزمون جوانه - 3-3

بوذر   یظهور مقدار ییتنش( توانا طیدر شرا یزن جوانه ایشده ) عیتسر یزن جوانه آزمون

و توانوایی ظهوور    زنود  یمو  نیتخمو  آل دهیو از حود ا  تور  نییپوا  یا مزرعه طیرا تحت شرا ایسو

. (2121کنود )کاتیکواس و همکواران،     ععی مزرعه پیش بینی موی ها را در موععیت وا گیاه ه

 یبوا ظهوور واععو    یکتور یشده ارتباط نزد عیتسرپیری  یزن ثابت شده است که آزمون جوانه

حاصول از   اه وه یظهوور گ  نیانگیو م وه،(. بوه عولا  1در مزرعوه دارد )جودول    ایسوو  اه هیگ

در مزرعوه   رهنگوام یزود و د یاععاز ظهور و یشده نشانه بهتر عیتسر یریپ یزن آزمون جوانه

   .دهد یاستاندارد نشان م یزن را نسبت به آزمون جوانه

درجوه   11ن5 یدر معرچ دما ایسو یشده، بذرها عیتسر یریپ یزن آزمون جوانه یط در

کاغوذ   یساعت عبل از عرار گرفتن بور رو  32درصد به مدت  15 یو رطوبت نسب گرادیسانت

)صوادعی و همکواران،    رنود یگ یاسوتاندارد عورار مو    یزن کن طبق روش آزمون جوانه خشک

آزموون   یبورا  ازیو ن موورد روز زموان   3بوا   سهیدر مقا روز 01آزمون  نیرو، ا نیاز ا (.2103

 یزنو  جوانوه  یهوا  در آزموون  یزنو  درصد جوانه نی. تفاوت ببرد یاستاندارد زمان می زن جوانه

موورد   ایبوذر سوو   تیو فیآورد کشوده جهوت بور    عیتسور  یریو پ یزن استاندارد و آزمون جوانه

بدسوت  مشابه  جینتا در هر دو آزمون یی که(. عموماً، بذرها1)جدول  ردیگ یاستفاده عرار م

 شوند.     محسوب می یزن بذر از نظر درصد جوانه نیبهتراند،به عنوان  آورده
‌‌

‌بذر‌ینسب‌تیفیشده‌و‌ک‌عیتسر‌یریاستاندارد‌و‌پ‌یزن‌درصد‌جوانه‌نتفاوت‌بی‌–‌4جدول

تفاوت بین آزمون استاندارد جوانه زنی و 

 پیری تسریع شده )درصد(
 کیفیت بذر

 خوب 05-1

 متوسط 31-05

 ضعی  و با تر 31



   

 

 
 

‌4فصل‌
 1ومیتترازول یها آزمون

 

 مقدمه -1-1

 یهوا  برناموه  تیو در موفق ی، عامول مهوم و اساسو   مطلووب  تیو فیبا ک ی سویابذرها دیتو 

امر، برناموه کنتورل    نیبه ا یابی. به منظور دستشود یم محسوبی محصول زراع نیا یاصلاح

حاصول گوردد.    قیو دع جیانجوام شوود توا نتوا     ریو و فراگ ایبه صورت پو دیبا ایبذر سو تیفیک

 بیآسوو زانیووم رطوبووت و زانیووم ،یکوویو تنت یکوویزیخلوووص ف ریوومختلوو  نظ یهووا یژگوویو

نسوبتاً تحقوق    ازهوا ین نیو ا جهیشوند که در نت یابیارز قهیدر عرچ چند دع توانند یم یکیمکان

 . (2120)جسوس و همکاران،  ابندی یم

 یهوا  تیبودن آن است که محدود ریگ بذر، وعت یزن آزمون جوانه یها یژگیاز و یکی

 اریاطلاعوات بسو   یزنو  آزموون جوانوه   ت،یمحودود  نیو را به دنبوال دارد.  عولاوه بور ا    یادیز

 ،بذر فراهم باشد یبرا آل دهیا اریبس طیکه شرا یکه تنها در زمان کند یرا فراهم م یمحدود

آزمون  نیبدست آمده از ا جیمبال، نتا یرا. ب(0131)جانسون و وکس،  هستند نانیعابل اطم

تواننود بوه شودت بوا      یو مو  ردیو گ یعورار مو   ریتحت توث یجذب بیبه طور مکرر توسط تخر

و  Phomopsis spp. ،Fusarium semitectumمختلو  از جملوه    یهوا  اسوتفاده از پواتوتن  

Colletotrichum truncatum بور   یمنفو اثور   هوا  تیمحدود نیکه ا ییآ وده شوند. از آنجا

 یساز یو تجار یبرداشت، پردازش، انباردار ریبذر نظ دیتو  اتیدر مورد عمل یریگ میتصم

بوه   یخسوارات جود  بوروز  آزمون ممکن است منجر بوه   ی اینها تیمحدود در نتیجهدارد، 

 د.  بذر شو دکنندگانیتو 
                                                           
1. Tetrazolium test (tz) 
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 یزنو  را نسوبت بوه آزموون جوانوه     یتر و جامع عتریسر جینتا ومیتترازو  آزموناز این رو، 

 لیپتانسو  نیوی علاوه بر تع ومی. آزمون تترازو (0111)فرانکانتو و همکاران،  دهد یبذر نشان م
 ،یکیمکوان  بیو تخر ریو ضوع  بوذر نظ   لیو شواخص عودرت بوذر و د     توانود  یم ،یزن جوانه

 گرموا را نشوان دهود    و یزدگو  خیو و خسوارت   یخسارت آفوات مووذ   ،یانباردار مشکلات

بوه تو یدکننودگان بوذر    عوامول ضوع  بوذر     یی. شناسوا (2101)داسویرجینس و همکواران،  
کمک می کند تا اصلاحات مورد نیاز به منظور بهبود کیفیت بوذر سوویا را در برناموه هوای     

 آتی خود انجام دهند. 
کوه تنهوا    کند یم جادیرا ا نانیاطم نیها، ا روش ریسابه همراه  ومیآزمون تترازو  ییکارا
 جواد یامور منجور بوه ا    نی. اوارد بازار شونددارند  یمناسب تیفیک ییکه از نظر کارا ییبذرها

بوذر شوده    دکننوده یبا ارائه ضمانت سود بوا  بوه تو    نان،یبذر عابل اطم تیفیکنترل ک ستمیس
 ،ومیو بذر، استفاده از آزموون تترازو   ندکنندگایتو گزارشات مختل  حاصل از  است. طبق

دهد که این امر منجور بوه کواهش     کاهش میبذر را  یواکارعملیات و  نیگزیتعداد بذر جا
 . (0112)ماسون و همکاران،  شود های تو ید می هزینه

 ومیاصول آزمون تترازول - 1-2

 یهوا  کونش کوه وا  باشود  یمو  دروتنازیو ده یهوا  میآنز تیبر فعا  یمتک ومیتترازو  آزمون

 دیاسو  یبه طور اختصاصو - ها میآنز نی. اکند یم زیرا کاتا  کیتریس دیو چرخه اس زیکو یگل

 ومیو نمک تترازو  اءیسبب اح-(دیکلرا ومیتترازو  لیفن یتر 5و  3، 2) دروتنازهایده کیما 

  ومیو تترازو  لیو فن یتور  رنوگ  یدر محلول ب ایکه بذر سو یشوند. زمان یزنده م یها در بافت

توری فنیول   کوه   ییجوا -بوذر   یهوا  در بافوت  0تری فنیل تترازو یوم کلراید شود، یور م غوطه

 دروتنیو ه ونیو  کیو  رشیزنوده توسوط پوذ    سولول   ینودها یفرآِ اءیو با اح تترازو یوم کلراید

 کتری فنیل تترازو یوم کلرایود یو  شده، نمک  اءی. در فرم احکند ینفوذ م -کند یدخا ت م

)پریورا و   فرموازان نوام دارد   لیو فن یکوه تور   باشود  یمو  ارانتشو  و عابل داریماده عرمز رنگ، پا

  . (2101همکاران، 

                                                           
1. Triphenyl tetrazolium chloroide (TTC) 
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 تیو اسوت کوه فعا    یمعنو  نیبه ا شود، یم لیفرمازان در بافت بذر تشک لیکه ترفن یزمان

. از شود یبافت بذر وجود دارد که سبب زنده ماندن بذر م یها سلول یتوکندریدر م یتنفس

زنوده مانودن    صینشانگر مببت جهت تشوخ  کیبافت بذر  رو، رنگ عرمز منتج شده در نیا

بوذر   یهوا  . بافوت باشود  یدر سطح سلول مو  یتنفس تیفعا  میمستق ریغ صیتشخ قیبذر از طر

رنوگ   جوه یو در نت دهنود  ینشوان نمو   یواکنشو  تری فنیل تترازو یوم کلرایود به ماده  رزندهیغ

 (.2101)فرانکانتو و زیزانوسکی،  رندیگ ینم
 

 

 
 

خواهود شود. اگور بافوت بوذر       داریو بذر سا م باشد، رنگ عرمز کوم رنوگ پد  بافت  اگر

توری فنیول تترازو یووم    نرخ انتشار گسترده محلول  لیباشد، رنگ عرمز پررنگ به د   یضع

. اگور بافوت بوذر مورده باشود،      افوت یبافت بذر توسعه خواهد  یسلو  یغشا قیاز طرکلراید 

با بافت زنده رنگ شوده   سهیمقامرده در صورت نخواهد گرفت و بافت  اءیواکنش اح چیه

هوا بوه هموراه شوناخت      تفاوت رنوگ  نیخواهد شد. ا داری)بدون رنگ( پد دیبه صورت سف

 یهوا  اخوتلا ت در بافوت  دهد تا مکوان و علول    میاجازه  به محقق مختل  بذر یها یژگیو

 . ارزیابی کندرا  ینیجن

 و منابع زاتیتجه -1-3

 :باشند یم ازیمورد ن ومیجام آزمون تترازو ان یبرا لیو منابع ذ زاتیتجه

به طور استاندارد  د،یکلرا ومیتترازو  لیفن یتر 5و  3، 2: ومیتترازو  نمک ( معرف:ا  

 وجود دارد یگرم 01 یها در فلاسک

 :یکیو پلاست یا شهی( ظروف شب

 شید یپتر •

 یتری  یلیم 51بشر  •
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توری فنیول تترازو یووم    محلوول   یارجهت نگهود  رهیت یکیپلاست ای یا شهیش یها یبطر •

   .شود( یم اءی)در برابر نور احکلراید 

توری  کوه احتموال دارد نموک     ییاز آنجوا  د،یینما یخوددار یفلز یها : از فلاسکنکته

 شود.   اءیدر تماس با فلزات خاص احفنیل تترازو یوم کلراید 

 تک  به غی( تپ

 گرادیدرجه سانت 11تا  35 ییدما تیبا ظرف ناتوری( ترمت

 از نوع مدور باشد.  حاًیفلورسنت، ترج یها ( مجهز به  مپX6) یینما (  نز با بزرگث

 رنگ شده یها و نمونهتری فنیل تترازو یوم کلراید  یها محلول یجهت نگهدار زری( فرج

 یزن ( کاغذ جوانهد

 دیکلرا ومیتترازول لیفن یتر یها محلول -1-1

غلظوت از   نی. اشود یم شنهادیپ ومینمک تترازو  (v/vدرصد ) 1ن135از محلول  استفاده

 دهود  یکننده بذر اجازه م شیمناسب بذرها شده و به فرد آزما یزیآم محلول منجر به رنگ

در  یعو یو بوه طوور طب   شوود  یمو  داریپدی رخ داده را که به شکل کبود یکیمکان بیتا تخر

اهده کند. بوه عولاوه،   مش -داده نخواهد شد صیدرصد( تشخ 1ن5-1ن0) تر قیرع یها محلول

 . درصد مقرون به صرفه است 1ن135استفاده از محلول 

گوورم نمووک  01 یسوواز قیوورع قیوو( از طرw/vدرصوود ) 0ن1  هیوومحلووول پا کیوو ابتوودا،

رنوگ،   رهیو ت یهوا  یدر بطر دیمحلول با نی. اشود یم هیآب مقطر ته تری  کیدر  ومیتترازو 

 از،یو شوود. در صوورت ن   یگهودار ن خ وال یدر  حواً یترج ک،یو خنوک و تار  طیمحو  کیدر 

مشوابه   طیدر شورا  دیبا زیمحلول ن نی. اودش هیته ومیدرصد نمک تترازو  1ن135محلول کار 

 35برابور بوا    ومیدرصد نمک تترازو  1ن135از محلول  تری  0گردد.  ینگهدار هیبا محلول پا

رد اسوتفاده در  . آب موو باشود  یآب م تری  یلیم 125درصد( +  0ن1) هیاز محلول پا تری  یلیم

( باشود  3توا   0 نیآن بو  pH هکو  یدر صوورت ) ریآب ش ایمحلول کار ممکن است آب مقطر 

  باشد
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 بذر یساز آماده 1-5
 نمونه بذر هیته •

بوذر(   51نمونوه از هور    1بذر در هر نمونوه بوذر )   111عانون آزمون بذر، استفاده از  طبق

 51نمونوه از هور    2بوذر )  011فاده از حوال، اسوت   نیمناسب است. با ا یزن آزمون جوانه یبرا

. علوت اسوتفاده کمتور بوذر در آزموون      شوود  یمو  شونهاد یپ ایسو ومیآزمون تترازو  یبذر( برا

عورار   یسواز  آمواده  یدر طو  یمشوابه  طیکوه بوذرها در معورچ شورا     تاسو  نیو ا وم،یو تترازو 

 باشود،  ینمو  کنواخوت یبه صورت  شهیهم ومیتترازو  شیآزما طیحال، شرا نی. با ارندیگ یم

از جملوه   یمنابع مختلفو  ریآزمون تحت توث نیاحتمال وجود دارد که ا نیصورت که ا نیبد

 زانیو کاغذ(، تفواوت در م  ای)شن  تراو بافت سوبس pH ناتور،یدر ترم ییدما بیرطوبت و ش

. و Phomopsis sppبووذرزاد مشووخص ) عواموولآب اضووافه شووده بووه سوبسووترا و حضووور  

Fusarium sppیهر بوذر بوه صوورت انفوراد     ومیبه علاوه، در آزمون تترازو . ردی.( عرار گ 

 . دهد یاتفاق رخ نم نیا یزن که در آزمون جوانه ردیگ یعرار م لیو تحل هیمورد تجز
 بذر ماریت شیپ •

بوه مودت    گرادیدرجه سانت 25 یمرطوب در دما یزن جوانه یحو ه کاغذ کیدر  بذرها

توا آب   دهد یبه بذر اجازه م اتیعمل نیا. شوند یم یشب نگهدار کیساعت در مدت  00

 موار، یت شیپو  ی. طو شوود  یفعوال مو   یزنو  جوانوه  نود یرو، فرآ نیو جذب کند، از ا یرا به آرام

 سوه یک کیاشباع شده، از جمله  طیمح کیدر  دیاشده در کاغذ مرطوب ب دهی یپ یبذرها

. رنود یر گعورا  کایلیآب در عووچ تل سو   یا هیو بوا    کاتوریدسو  ایو  نواتور یدر ترم یکیپلاسوت 

عابول نفووذ    ریو غ ومیو نسب بوه محلوول تترازو    ایسو یها تهیرنگ وار رهیت یبذر یپوشش ها

و عبول از آغواز    موار یت شیبوذرها بعود از پو    نیو از ا دیو بوذر با  یها رو، پوشش نیهستند. از ا

 حذف شوند.  یزیآم رنگ

 اسوتفاده کورد:   تووان  یمو  نیگزیروش جوا  کیاز  ند،یفرآ نیبه ا دنیسرعت بخش جهت

روش مودت زموان    نیو . اگرادیدرجوه سوانت   10 یساعت در دما 1بذرها به مدت  ماریت شیپ

 . دهد ی، کاهش مجیساعت بدون اتلاف دعت نتا 01بذر را به مدت  یساز آماده
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   یزیآم رنگ •

درصد آغشته  1ن135 ومیبذرها در بشر عرار گرفته و با محلول تترازو  مار،یت شیاز پ بعد

 گرادیدرجوه سوانت   11تا  35 یدر دما ناتوریترم ایکن  بشرها در خشک نی. سپس، اشوند یم

 ومیتترازو  یها محلول یجهت نگهدار ژهیو یها . مراعبترندیگ یعرار م قهیدع 011به مدت 

ها نسوبت بوه نوور     مٌعرف نیکه ا ییانجام شود، از آنجا دیبا یکیدر تار هابذر یزیآم و رنگ

 .باشند یحساس م
 شستشو نمونه   •

 یزیو آم به منظور توع  واکنش رنوگ  ریبار با آب ش نیبذرها چند ،یزیآم از رنگ بعد

 دراتوه یاست که بوذرها را در آب فورو بورده توا از ده     تینکته حائز اهم نی. اشوند یشسته م

دوره  کیو در  خ وال یدر  تواننود  یشده م یزیآم رنگ یشود. بذرها یریها جلوگ شدن آن

 شوند.  رهیذخ یابیساعته عبل از ارز 02

 بذر یابیارز -1-6

و سوواده مووورد اسووتفاده در آزمووون    مووتیارزان ع اریو منووابع بسوو  زاتیووتجه بوورخلاف

دارد. فهوم   ازیو ن زیو ن دهیو بوذر آمووزش د   گور  لیو تحل کیو آزمون به مهارت  نیا وم،یتترازو 

. تجربوه،  باشود  یمو  گر لیتحل یبرا ازیمورد ن فاکتور کلیدی کی اه هیبذر و گ یساختارها

 یهوا  بیانوواع آسو   دنیکشو  ریجهوت بوه تصوو    گور  لیلتح یبرا زیت و احتما ً تصور نعضاو

آزموون   نیو باشد. دعت و اعتبوار ا  یم یضرور ومیشده توسط آزمون تترازو  انینما اه هیگ

 آزمون است.  نیا یها بر تمام روش یمتک

 لیپتانسو  نیوی بوذر وجوود دارد: ا و ( تع    یابیو ارز یبورا  یسه هدف اساسو  ،یطور کل به

متفواوت   یهوا  بوذر بوه گوروه    یبنود  ب( دسوته  ط،یشورا  نیتور  آل دهیو بذر تحوت ا  یزن جوانه

 یعلول احتموا    صیبوذر و پ( تشوخ   عووه نامیوه  آزمون  یبند جهت گزارش درجه یمان زنده

بوا اسوتفاده از    هیو . دو هودف او  شوود  یمو  یموان  ضع  بذر که منجر بوه از دسوت دادن زنوده   

و رنووگ بافووت بعوود از  طی: شوورادیووبدسووت آ توانوود یموو یاساسوو یژگوویچهووار و  یتوصوو

علائوم انوواع    ییبوذر جهوت شناسوا    لگریتحل یی. توانابیتخر زانیو م تیموعع ،یزیآم رنگ
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 یضوررو  یبوذر امور   یموان  علول از دسوت دادن زنوده    حیصوح  صیدر تشخ بیمختل  تخر

 .باشد یم

 یرسونت بررسو  نور فلو ریبرابر ز 01تا  0 ییبا بزرگنما ی نزها قیاز طر یانفراد یبذرها

 قیو از طر یپوشش بذر و از نظر طو  قیتک  به جهت برش بذر از طر غیت کی. از شوند یم

بوا دعوت در    دیو با ینو ی(. برش محوور جن 0)شکل  شود یاستفاده م  ینیمحور جن یانیبخش م

 طیشورا  یابیو مرکوز بوذر باشود، ارز    هیو برش خارج از ناح محلانجام شود. اگر  یانیبخش م

از محور است انجام شوود کوه بعود     یبذر که شامل بخش بزرگتر مهیدر ن دیبا ینیمحور جن

 یهوا  موه یشد، ن میبذر تقس نکهی. بعد از اردیگ یعرار م یانیدر معرچ بخش م یاز برش اضاف

  هوا  لودون یکوت یرونیسطح ب معرچشوند و پوشش بذر حذف شده تا در  یبذر از هم جدا م

 یرونو یو ب یسوطوح درونو  ، ور جستجو انواع نوواعص به منظ دیبذر با گران لی. تحلردیعرار بگ

 یهوا  مراعبوت  دیبا چه شهیر لیپوکوتیمحور ه یابیزمان ارز دررا مشاهده کنند.  ها لدونیکوت

  یشده است: پوسته  و آونود چووب   لیمحور از دو نوع بافت تشک نی. اردیصورت گ یا ژهیو

 (. 0)شکل 

 

 

 

 

 

 

 
‌ایبذر‌سو‌کی‌یانیبخش‌م‌قیمکان‌برش‌از‌طر‌ریتصو‌-‌6شکل

عاعوده   کیو باشد. به عنوان  یم چه شهیر لیپوکوتیساختار محور ه نیمهمتر یآوند چوب

 ینباشود کوه آونود چووب را زخمو      قیعم قدراما آن شود  بیمحور دچار آس نیاگر ا ،یکل
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به آونود چووب صودمه     بیآس نیحال، اگر ا نیکند بذر ممکن است زنده به نظر برسد. با ا

 (.3)شکل  شود یزنده برآورد م ریورت غبزند، بذر به ص

 

 

 

 

 

 

 
 

‌متورم‌شده‌با‌پوشش‌بذر‌حذف‌شده‌ایساختار‌بذر‌سو‌-‌7شکل

بوه عمول    یشتریاز آن مراعب ب دیدر بذر که با یگریمهم د هیناح ،یبر آوند چوب علاوه

 یمجراهوا  ه،یو ناح نی(. در ا3و  0)شکل  ندیگو یم یوجود دارد که به آن منطقه آوند د،یآ

از  یا رهیو موواد ذخ  وارتبواط دهنود    هوا  لودون یرا بوه کوت  ینو یوجود دارند تا محوور جن  یمک

انتقوال   اه وه یو ظهوور گ  یزنو  جوانه هیدر حال توسعه در مراحل او  اه هیبه گ ها لدونیکوت

 فتود یبذر ممکن است به خطر ب یمان زنده ایو  عوه نامیه بذر ند،یبب بیآس هیناح نی. اگر اابندی

 . (1)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
سمت‌راست:‌‌چه،‌شهیر‌لیپوکوتیمحور‌ه‌بیاز‌درجات‌متفاوت‌تخر‌یریسمت‌چپ:‌تصو‌-‌8شکل

‌یآوند‌یپوسته‌و‌مجرا‌ی،ستمیمر‌هی.‌ناحایسو‌یبذر‌قو‌کیچه‌‌و‌ساقه‌یآوند‌هیناح‌کینزد‌ینما

 .دیرا‌ملاحظه‌کن‌لیپوکوتیه
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بوذر   یهوا  بافوت  یافتراعو  یهوا  رنوگ  رد،یو مود نظور عورار گ    دیکه با یگرید یها یژگیو
  :باشد یم

 یعرمز روشن: بافت سا م و عو نیرنگ کارم •

 : بافت رو به زوالرهیعرمز ت نیرنگ کارم •
 : بافت مردهدیرنگ سف •

 دهیو د بیسطح بوذر کوه آسو    یاز عسمت درون کنواختیو به طور  جیسا م به تدر بافت
مرطووب   یها ( در بافتاز آماس )تورم یی(. سطح با 01و  1)شکل  شود یدار م  که -است

زوال  ندیدر فرآ شود دیده می  یضع یها که در بافت رهیعرمز ت نیوجود دارد. رنگ کارم

هوا توورم خوود را     بافوت  نیو خشوک، ا  یبا هووا  گرفتن. به محض در معرچ عرار نقش دارد
بافوت مورده را    د،یاز دست خواهند داد. رنگ سوف  یشتریبا سرعت ب یعو یها نسب به بافت

. باشود  یفرموازان مو   لیفن یتر دیتو  یبرا یضرور یمیآنز تیکه فاعد فعا  کند یمشخص م
زرد، سبز  یها رنگ تهستند، اما ممکن اس یگ  دیو سف دهیمرده معمو ً چروک یها بافت

 شده اسوت.  ایدر اثر سن سو بیکه بافت دچار آس یزمان ژهیرا نشان دهند به و یخاکستر ای
 تیو فعا  لیمرده احتما ً رنگ عرمز خال خال را به د  یها تباف یموارد نادر، برخ یدر برخ

 لیو بوه د   دهمور  یهوا  از بافت یها به آسان بافت نیحال، ا نی. با ادهند ینشان م یکروبیم ادیز

 هستند.   زیمتما شان یو شکنندگ یدگیچروک
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‌مطلوب‌قوه‌نامیهبا‌‌ایبذر‌سو‌کی‌یسطح‌درون‌یزیآم‌رنگ‌یالگو‌-‌11شکل

 لیو به د -زنده  لدونیکوت یشد، سطح درون میبذر تقس نکهیکه بعد از ا میکن دیتاک دیبا

 دیسوف  یعو یبوه طوور طب   -هوا  لودون یکوت یدرونو  های به بافت ومیفقدان انتشار محلول تترازو 

 (. 01)شکل  باشد یم

بوذر   حیصوح  یابیارز یبرا یضرور های یژگیخاص جز و بیآس کی زانیو م تیموعع

 هیو ناح کیو  ا،یمبوال، در سوو   یدر نظر گرفته شووند. بورا   یبیبه صورت ترک دیو با باشند یم

 یآونود  یکه بوه مجورا  - لیپوکوتیه یرو ایسو سن کی هیدر اثر تذذ دهید بیکوچک آس

در اثور   دهیو د بیبزرگ آسو  هیاحن کیبه  سبن تری یجد یامدهایمنجر به پ -زندیصدمه م

 ینو یدور از محوور جن  اریبسو  لودون یکوت ینییپوا  موه یاز ن هیو در حال تذذ ایسو سن کی هیتذذ

 خواهد شد.

 ایعلل زوال بذر سو صیتشخ -1-7

کوه توسوط موور    - ی. عامل اصلشوند یم ایبذر سو تیفیسبب کاهش ک یمتعدد عوامل

و  یکیمکووان هووای بیآسوو -شوود  یصوو( تو0111( و فرانکووانتو )0133ا وو ، 0102، 0101)

خشوک کننوده     بیو گرما، آس یحاصل از تنش خشک بیآس ا،یسن سو بیآس ،یهوازدگ
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خواص و   اریبسو  یزآمیو  رنوگ  یبا ا گوهوا  ها بی. هر کدام از انواع آسباشند یم زدگی خیو 

 :باشند یم ریمرتبط هستند که به طور خلاصه به شرح ز خاصی بافت های یژگیو

بوه   ،یکیزیحاصل از ضربات ف بینوع آس نیا، (00تا  00)شکل  یکیانمک های بیآس •

 جواد یا ایخشک کردن و کاشت بذر سو ن،یبرداشت محصول، استفاده از کمبا یدر ط ژهیو

داده  صیتشوخ  ومیو بوه سوهو ت توسوط آزموون تترازو      یکیمکوان  بی. سه نوع آسو شوند یم

 یبوه توازگ   کهیصورت در ،یگکبودشد ورد. در مها و کبودشدگی ها، ترک : شکافشود یم

نشوده باشود، بوه صوورت      جواد یا رایو اگور اخ  ایو  ره،یو شده باشد، معموو ً نقواط عرموز ت    جادیا

 0ت حفوره اوعات ممکن اس ی. گاهشود یداده م صیرنگ تشخ دیو سف دهیچروک های بافت

 یمتشووکل از گروهوو تیووپ کووهی(. در حا 2در نظوور گرفتووه شووود )شووکل   یکیمکووان بیآسوو

 تیپ یکه در جهت مقابل آنت باشد یم لدونیکوت یسطح محور یرو یاصاختص یها سلول

پوشوش بوذر( پوشوش بوذر عورار دارد       یسوطح شوکم   ها روی از سلول ای بزرگ شده هی) 

 (. 0110)یاکلیچ و همکاران، 

(، فرانکا نتوو  0133(، همانگونه که توسط مور )23تا  00 یها )شکل یهوازدگ بیآس •

در اثر در معرچ عرار گرفتن بذر  بیآس نیشد، ا  ی( توص0130)و اندرو  رای( و پر0111)

 نیو . اشوود  یمو  جواد یخشک شدن عبل از برداشوت ا -شدن سیمتناوب خ های با چرخه ایسو

 ییبوذرها  خواهد داشوت.  یشتریرخ دهد، دامنه ب رمگ یها طیکه در مح یدر صورت بیآس

 لووم یمقابول ه  یلودون یکوت هیدر ناح ییها و چروک نیاند، اغلب چ شده یکه دچار هوازدگ

 دیسوف  یهوا  شوند،  که یزیبذرها رنگ آم نی. اگر ادهند ینشان م لیپوکوتیمحور ه یرو ای

 تیو هوا عابول رو   چوروک  و نیچو  نیو ا ریو ز قواً یبوذرها دع  ینیجن یها بافت یرو رهیعرمز ت ای

 تعایضوا  نیو . اهسوتند خاص همراه  یها توسط عارچ یبا آ ودگ عاتیضا نی. غا باً اباشد یم

درصود از بافوت    51از  شیاگر ب ای ند،یبب بیآس یآوند یباشند و اگر مجرا قیعم توانند یم

 یمعموو   اری. مشخصوه بسو  شوود  یزنده در نظر گرفتوه مو   ریگردد، بذر غ بیتخر یلدونیکوت

                                                           
1. Pit 
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 باشود  یبوذر مو   موه یدر هور دو ن  عاتیانود، تقوارن ضوا    شوده  یکه دچار هوازدگ یاکبر بذور

 (. 01و  03 های )شکل

 ایبوذر سوو   تیو فیک یبوه شودت رو   توانود  یم ،(20تا  21 ی)شکل ها ایسن سو بیسآ •

سوبز   ایسن سو کنند، یحمله م ایکه به سو ایسن سومختل   یها گونه انیبگذارد. در م ریتوث

و  دیپسی)ترن شود یم افتی ایسو دی.( عموماً در اکبر مزارع تو Nezara viridula L) یجنوب

و  Piezoodorus guildini (Westeood) ریو نظ ا،هو  گونوه  ری(. در موورد سوا  0130کوگان، 

Euchistus heros (Fabricuis) یدیشد یها بیآس جادیگزارش شده است که سبب ا زین 

کننود، بوذور    یمو  هیو تذذ ایاز بذر سو ایسو  یها که سن یند. بعلاوه، زمانا هشد ایبه بذور سو

(. 0112سوینکلر،  ) کننود  یمو  حیتلق Nematospora coryli Peglion یرا با مخمر عارچ ایسو

 عوه نامیهو  یمان زنده دیاغلب سبب از دست دادن شد ایعارچ در بافت سو نیا  ونیزاسیکلون

 جادیسبب ا یآ ودگ نیا(. 0112و ویلاس بوآس و همکاران،  0111)بو ینگ،  شود یبذر م

 یدارا یهوا . بافوت  گوردد  موی  قیو بوا انودازه کووچکتر و عم    یشکل، گاه یا رهیدا عاتیضا

مواعع سبز،  یبرخ ای دیرفته و پوسته پوسته هستند و به طور معمول به رنگ سف نیباز  عهیضا

بوه طوور متوداول     رهیت-مرز مجزا به رنگ عرمز کی. شوند یظاهر م دیسف-یخاکستر ایزرد 

بوذر   کیو  یمتعودد رو  عاتی(. ضوا 20وجود دارد )شکل  دهید بیسا م و آس یها بافت نیب

ی ا رهیو داشته باشند، زخوم معموول دا   یهمپوشان ها بیآس نیو اگر ا شود جادیممکن است ا

شوده در اثور حشوره     جواد یا یسووراخ جزئو   کیو نخواهود بوود. غا بواً،     صیعابل تشوخ  شکل

شوده در اثور    جواد یا قیعم یها شود. سوراخ دهیشکل د یا رهیدا یدر مرکز آ ودگ تواند یم

رو،  نیو . از اشوود  N. coryliبوذر بوا    یکوز مر یهوا  بافوت  حیحشره ممکن است منجر به تلق

در  شوه یخواهد شود کوه هم   یدرون بیآس جادیها توسط عارچ سبب ا بافت نیا ونیزاسیکلون

 .  شود یبذر مشاهده نم رونیب

-مشوخص   ارعوام ی در بوذرها  ،(21و  23)شوکل   یاز گرما و خشک یناش یها بیآس •

پور شودن دانوه اتفواق      یدر طو  یشوک ( و خگرادیدرجوه سوانت   31 یبا  )با  یکه دما یزمان

 عاتی. ضوا باشند یخشک متنوع م یعابل مشاهده در بذرها یها . نشانهشود یم افتی-افتد یم



‌‌33 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های‌تترازولیوم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌آزمون‌-چهارمفصل‌
‌

 
 

 لووم یمقابول ه  یلدونیکوت هیناح یروکوچک  یفرورفتگ کیبه اندازه  معمول ممکن است

شوده   دیو تو  یاز بوذرها  یباشد. برخ ریو بد شکل متذ دهیکاملا چروک یتا به صورت بذرها

 یدارا یکه بذرها یعابل نفوذ باشند. زمان ریتنش ممکن است نسبت به آب غ طیتحت شرا

 جواد یا دهیو د بیآس یها در بافت رهیعرمز ت ای دیسف یها شوند،  ک یزیآم رنگ یفرورفتگ

 یبور رو  ییهوا  اشوتباه گرفتوه شوود. وجوود  کوه      یهوازدگ بیو ممکن است با آس شوند یم

 یشوود. بوذرها   یرینادرسوت جلووگ   ریتا از تفس کند یمک مک لگریخشک به تحل یبذرها

 رهیو و عرموز ت  دیسوف  یهوا  شوکل داده و  کوه   رییو احتموا ً تذ  ،یزیو آم بعد از رنگ ده،یچروک

را  ینو یبه محور جن کیبذر نزد ییبا  مهیدر ن شتریبا غلظت ب لدونیپراکنده در سرتاسر کوت

به  ی. بذرهاباشند یو شکننده م دهیمرده سست، چروک یها (. بافت23)شکل  دهند ینشان م

جوانوه   ییبوا   یهوا  لودون یو کوت ینو یمحوور جن  یهوا   ه شدن بافت لیبه د  دهیشدت چروک

 نخواهند زد.

 یمحتووا  و رسیدنبذرها  شدنمنجر به خشک  ادیاز خشک شدن ز یناش یها بیآس •

از  ییبه صوورت حضوور سوطح بوا      بیآس نیا یاصل یژگیو .شود یم %01 ریز ی بهرطوبت

 -باشند یمشابه م تیدر موعع شهیکه هم ها لدونیدر کوت یعرض یها با شکاف ایسو یبذرها

خشک شده به شدت در برابور   ایسو یبذرها ت،یموعع نی(. در ا21)شکل  شود یمشخص م

 .  باشند یحساس م رند،یگ یعرار م یکیضربه مکان کیکه در معرچ  یزمان ،یشکستگ

شود،    ی( توصو 0133همانگونه که توسوط موور )   ا،یسو یدر بذرها یزدگ خی بیآس•

دما  ،یزدگ خی بیدر زمان در معرچ عرار گرفتن با آس)تواند بسته به مرحله توسعه بذر  یم
 یو سوبز بواع   رونود  یمو  نینابوا غ عمومواً از بو    یکنود. بوذرها   رییو تذ ی(زدگو  خیو طول دوره 

 یهوا  را دارنود. بافوت   بیبور آسو  به مقاومت در برا لیتما خشکبا غ و  یاما بذرها مانند، یم
عرموز   نیصوورت کوه جنو    نیشوند، بود  ییشناسا توانند یم ومیبا آزمون تترازو  دهید بیآس

رسوب عرمز رنوگ را   کیکه  یا رابهیش یبه آزادساز لیو تما شود یم یعیاز حد طب تر رهیت
 شیرسوب عرمز رنوگ درون پوشوش بوذر و محلوول موورد آزموا       نی)ا دارد کند، یم دیتو 
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 ویهمانگونوه کوه توسوط اوسوور     ،یزدگو  خیو در اثور   دهیو د بیآس یها (. بافتابدی یتجمع م

 .  دهند یاز خود نشان م یعهوه ا-عرمز ایسبز -( نشان داده شد، ظاهر عرمز0113)
. شوود  دیتشود  یانبواردار  یشده در با  ممکون اسوت در طو     یتوص یها بیآس شدت
. باشود  یمو  یانبواردار  یدر طو  ینسوب و رطوبوت   ییدموا  طیبور شورا   یشودت متکو   نیدرجه ا

بوه طوور    یانبواردار  یهستند که در ط ها بیاز آس یانواع ،یو هوازدگ یکیمکان یها بیآس
 یبه طوور عابول تووجه    یمان عدرت و زنده دیو منجر به کاهش شد ندیای یمتداول گسترش م

 . شوند یم یآخر انباردار یها در هفته
بوذر   کیو در  تووان  یشوده در بوا  را مو     یتوصو  یهوا  بیاز آسو  یکیاز  شیب ،معمو ً

مورتبط   یانبواردار   یضوع  طیبوا سون بوذر و شورا     هوا  بیآس ری(. سا00مشاهده کرد )شکل 

بوه بوذر    دیشود  یهوا  بیمنجر به بروز آسو  یانباردار نیگرم و مرطوب در ح طیهستند. شرا
 بیآسو  یهوا  نهنامناسب مشوابه بوا نشوا    یانباردار یها نشانه وم،یخواهد شد. با آزمون تترازو 

آزموون   کیو بوا انجوام    تووان  یبوذر را مو   بیعلت تخر حیصح صی. تشخباشد یم یهوازدگ
در اثور   یآ وودگ  ی( بوه دسوت آورد. سوطوح بوا     blotter) یگذار آزمون  که رینظ یستیز

بوا مشوکلات    ییا. در بوذره Penicillium spp. و Aspergillus spp ریو نظ یانبار یها عارچ
، .Phomopsis spp. ،Fusarium spp یها که، عارچ یشد، در حا  خواهد افتی یانباردار

Cercospora kikuchii با  ییبذرها یرو یعیمزرعه به طور طب عوامل بیماری زا در ریسا ای

علول ضوع  بوذر ممکون اسوت       یی، شناسااو ین نگاه در.  شوند یم افتی ،یهوازدگ بیآس
 نیو ا یبوه راحتو   توانود  یو تجربوه خووب مو   بذر با آموزش  لگریبه نظر برسد، اما تحل دهی یپ

  . کند  کیداده و از هم تفک صیعلائم را تشخ

 یمان سطوح زنده ییشناسا -1-8

. هور بوذر بوه    باشود  یمنفرد م یبذرها طیشرا لیو تحل هیبر اساس تجز ومیتترازو  آزمون
به هر . اگر بذر زنده باشد، شود یو علل ضع  بذر ثبت م یابیزنده ارز ریغ ایصورت زنده 

بوه آن تعلوق    1توا   0اگور زنوده نباشود، درجوه      شوود،  یداده مو  5توا   0بذر درجه سولامت از  
 یکو یزیف طیو شورا  یزیآم مکان رنگ ،یزیآم بر اساس نوع رنگ رهابذ یبند . طبقهردیگ یم

 لیو به شورح ذ  یهر گروهبند یمتعدد برا یها تیموعع  ی. توصباشد یم ینیجن یساختارها
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( v/v% )1ن135 ومیو محلوول تترازو   کیو شوده در   یزیآم رنگ یبذرهااز  ری. تصاوباشد یم
 یشوده اسوت. نموا    میتقس یطو  ورتکه به ص باشد یبذر م کی انگریب ریشد. هر تصو هیته
 در سمت راست نشان داده شده است.  یداخل یبذر در سمت چپ و نما یرونیب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
.‌سمت‌چپ:‌بذر‌با‌خسارت‌یکیل‌از‌خسارت‌مکانحاص‌متداول‌یها‌بیبا‌آس‌ایسو‌یبذرها‌-‌11شکل

‌)بذر‌ترک‌خورده(.‌‌دیشد‌بینهفته‌)بذر‌کبود‌شده(.‌سمت‌راست:‌آس
‌(1998سال‌‌.ی.‌بی:‌فرانکو‌نتو‌جری)تصو
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‌.‌رسد‌یآوند‌م‌یکه‌به‌مجرا‌چه‌شهیر-لیپوکوتیمحور‌ه‌یرو‌یبحران‌یکیمکان‌بیآس‌-‌12شکل
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‌.‌رسد‌یآوند‌م‌یکه‌به‌مجرا‌یکیمکان‌بیکبود‌شده‌در‌اثر‌آس‌لیپوکوتیه‌-‌13شکل
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 بالا( اری)قدرت بس کی گروه

 

 

0 

 
 

انتشوار آهسوته    لیو بوه د   یو سوطح  خوت کنوای یزیآم که توسط رنگ ییبذرها -الف -

 0شوان یها بوه جوزء  بوه    هوا  لودون یکوت ی. سوطوح داخلو  شووند  یمشوخص مو   ومینمک تترازو 

 .  باشند یو محکم م یعیبذر طب ی. تمام بافت هاشوند ینم یزیآم رنگ
 

 

 

 

 

 

 

 دهنود  یا   نشان داده شد را نشوان مو  -0که در شکل  ییها یژگیبذرها همان و -ب-1

 ینوارها سطح نیشدند. ا یزیآم که به شدت رنگ لدونیدو نوار در هر کوت ای کیبه جزء 

 نود یفرآ ینفووذ آب در طو   هیو ( و حاصل از مراحول او  متر یلیدو دهم م ای کیهستند )عمق 

 .باشند یم یهوازدگ

 

 

 

 

 

                                                           
1. Borders 
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جوذب   لیو ( را بوه د  21)شوکل   یکیمووزائ  یا گوو  کیو بوا   یزیو آم بذرها رنگ -پ-1

 یمنحنو  هوا  لودون یکوت یبوذر محکوم هسوتند، سوطح داخلو      یها . بافتندده ینشان م 0آهسته

عودم   لیو امور بوه د    نی. اشود یآنها م نیدر ب یتوخا  یفضا کی جادیاند که منجر به ا شکل

. بوه عولاوه،   دهود  یرخ م رینفوذپذ مهین یدر بذرها عمو ًتوسط بذرها و م یجذب آب کاف

 یبو  یاسوتفاده از بوذرها   ایو  موار یت شیپو  طیشرا یدر ط یممکن است مرتبط با جذب ناکاف

 خشک باشد. تینها

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 )جذب(‌نامناسب.‌‌ماریت‌شیپ‌ندیاز‌فرآ‌یناش‌یکیموزائ‌یزیآم‌با‌رنگ‌ای.‌بذر‌سو‌29شکل

‌(یاف.‌س‌یزانوفسکی)عکس:‌کرز

‌
 

                                                           
1. Imbition 
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 دو )قدرت بالا( گروه

 

 

 

 

 

 

 

 یروبورو  ،یعنو ی هوا،  لودون یکوت "پشت" یرونیسطح ب یکوچک رو ینوارها -ا  -2
 هوا  ی)انبساط( و کم آبو  یدر پ یپ یها یاز آبرسان ینوارها ناش نیوجود دارد. ا نیمحور جن

از  ی. فشوار ناشو  باشوند  یمو  یهوازدگ ندیفرآ یدر ط ها لدونیپوشش بذر و کوت )انقباضات(
بوه صوورت    -سواختارها  نیانقباچ و انبساط نابرابر ا لی به د -ها لدونیکوت یپوشش بذر رو

 نیو عموق ا  نووار خواهنود شود.    جواد یخواهند رساند و باعث ا بیها آس لدونیکوتبه  یسطح
شد.   یا   توص-0همانند  ها لدونیکوت ی. سطوح داخلستین شتریب متر یلیم 1ن5نوارها از 

 .ندمعمو ً متقارن هست ها لدونیوارد شده به کوت یها بیآس

 
 
 
 
 

 

 

شورح   لیو خطووط بوه د    نیاوجود دارند.  ینیمحور جن یکوچک رو ینوارها -ب-2

 یتواننود رو  یهستند و نمو  یسطح عاتیضا نی. اشوند یم جادیا ا  -2داده شده در شکل 

ا   نشوان داده  -0همانگونه که در شکل  ،یبند میبعد از تقس ینیمحور جن یداخل یها بافت

 عموماً متقارن هستند. ها لدونیشد، مشاهده شوند. صدمات وارد شده به کوت
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بانودها   نیو وجوود دارنود. ا   هوا  لودون یکوت "پشت"در  دیعرمز رنگ شد یباندها -پ-2

شود(.    یا   توصو -2)همانگونه که در  باشند ینوار کوچک م نیچند یبند از دسته یناش

 -ا و  نشوان داده شود   -0شکل  همانگونه که در-را ینقص چیه ها لدونیکوت یسطوح داخل

 .باشند یعموماً متقارن م ها لدونیتوارده به کو یها بیدهند. آس ینشان نم
 

 

 

 

 

 

 

 "پشووت"و موورده( در  دینشووده )سووف یزیووآم کوچووک در بافووت رنووگ ینوارهووا -ت-2

از آن ه که در شوکل نشوان داده شوده، بزرگتور      دینوارها نبا نی. اشود یم دهید ها لدونیکوت

. باشوند  یمو  -شد  یا   توص-0همانطور که در شکل - ها لدونیکوت یباشند. سطوح داخل

عمومواً در هور دو    -ت نشوان داده شود  -2توا    ا و  -2کوه از شوکل    عات،یعموماً، تمام ضا

صودمات   ریاز سوا  یهوازدگ بیآس زیمشخصه جهت تما نی. از اباشند یمتقارن م لدونیکوت

 .شود یاستفاده م
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 مشواهده  ها  پهی خارج سطوح یرو ،یکیمکان ضربه لید  به ،یجزئی ها یکبود -ث-2

 هوا  لودون یکوتی داخل داشته باشد. سطوح عمق متر یلیم 1ن5 از شتریب دینبا عاتی. ضاشود یم

 .باشد یا   م-0شکل  حاتیبا توض مشابه
 

 

 

 
 

 

 هسوتند ی سوطح  هوا  . خسارتشود یم مشاهده بذری رو ایسن سو یجزئ صدمات -ج-2

 در شوده  داده نشوان  همنطقو  از بزرگتور ی ا هیو شامل ناح ندارند( و عمق متر میلی 1ن5از  شی)ب

 کوه  شوده  واعوع  بذر مهین در یعنی فاصله دارند، یآوند هیناح ها از . خسارتباشند ینم شکل

 به و باشند یشکننده م وترد  و مرده ده،ید بیآسی ها . بافتردیگ یبر نم در رای نیجن محور

 . محول رسند یم نظر بهی خاکستر ای و زرد به لیما سبز، به لیمای گاه ای د،یسف معمول طور

 هوا   پوه ی داخلو  شوود. سوطوح   مشواهده  اسوت  ممکن حشرات اغلب توسط شده جادیحفره ا

 .باشد یا   م-0شکل  حاتیتوض مشابه
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اموا   دهند، یشد را نشان م انیث ب-2مشابه با آن ه که در شکل  یها بیبذرها آس -چ-2
عورار   بیآسو  ریتحوت تواث  کوه   ییهوا  (. بافوت دی)سوف  سوتند ین مورده  ده،ید خسارتی ها بافت

 خسارت ازی ناش ها بیآس نی. ادهند ینشان م را دیشد عرمز رنگ با یدگیاند، چروک گرفته
 بوذرها  کوه ی هنگام دهد، یم رخ بذر یدگیرس مراحل اواخر در که باشد یم ایسن سو حمله
 .دهند یاز دست م آب

 
 

 

 

 

 

 وجوود   پوه  هور  در شود،  داده ب شورح -0شوکل  در همانطورکوه  نوار، چند ای سه -ح-2

 .باشد یا   م-0شکل  حاتیبا توض مشابه ها  پهی داخل دارد. سطوح
 

 

 

 
 

 
 
 

ا و  نشوان   -0شوکل   حاتیهماننود توضو   یعو یطب رنوگ  هوا   پوه ی خوارج  سطوح -خ-2
 بوذر  پوشوش ی پوارگ  قیو طر از ومیو نمک تترازو  نفوذ لید  به ها  پهی داخل . سطوحدهند یم

 .شوند یمی زیآم رنگ کنواختی بطور
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  یرا در سوطوح داخلو   یبیآسو  چیشدند، هو  یبند طبقه 2و  0 یها که در گروه ییبذرها :نکته

 .دهند یها نشان نم  په      

 متوسط( قدرتسوم ) گروه

 
 

 

 

 

 

 

با مساحت کل کوچکتر نسبت به آن وه در   ها  په "پشت" در رهیت عرمزی نوارها-الف-3

 رهیو ت عرموز   کوه  اسوت  ممکون  هوا   پوه ی داخلو  . سوطح شوند یم مشاهده-شود یم دهیشکل د

 نشان دهد. را متر یلیم 1ن5 عمق حداکبر با کوچک

 
 

 

 

 

 

شود، مشوابه     یا و  توصو  -3بوا آن وه کوه در شوکل      وارده بوه بوذر   یها بیآس-ب-3

 که استیی ها  په به هیشب ها  پهی داخل . سطحهستند دیسفی ریش رنگ به اما نوارها باشد، یم

 شد. داده نشان 0-3شکل در
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 شوده  داده نشوان  شوکل  در کوه  هموانطور  هوا،   پوه  "پشت" در رهیت عرمزی نوارها -پ-3
 نود یفرآی طو  در کوچک نوار نیچند اتصال از یناش احتما ً نوارها نیاست، وجود دارند. ا

 ها  پهی داخل سطح در است ممکن زین رهیت باند کیاساس، نی. برهمباشند یم بذری هوازدگ
 .باشد یم متر یلیم1 ن5 آن ضخامت حداکبر که دشو مشاهده

 
 
 

 
 
 

 عاتیضوا  یداده شود، دارا  حیتوضو  یعبلو  یهوا  همانگونوه کوه در شوکل    بوذرها  -ت-3

 دهیو د بیاز بافت آس یا هی(. ناحمٌرده یها دارند )بافت یریش-دیاما نوار سف هستند، یمشابه

 متور  یلو یم 1ن5 آن خامتضو  حوداکبر  باشد و یاز آن ه در شکل نشان داده شد، نم بزرگتر

 .است

 

 

 
 

 

  پوه  دو هور  ایو  کیو  یرو یکیمکوان  بیآسو  لید  به عرمز دیشد یکبود کی -ث-3

 یداخل . سطوحستندین تر قیعم متر یلیم 1ن5 از و باشند یم یسطح ها . خسارتدارد وجود

 .باشد یم ا  -0شکل  حاتیتوض هیشب ها  په
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 یمرکوز  استوانه بر اما دارد، وجود ینیجن ورمح پوسته یرو رهیت عرمز یها تکه -و-3

 .گذارد ینم ریآوند توث

 

 
 

 

 
 

 یمرکز استوانه اما است، دیسف یریش ای عرمز شدت به شهیر نوک پوسته بافت -ج-3

 .ردیگ ینم عرار ریتوث تحت آوند

 
 

 

 

 

 
 

 بور  اموا  شوود،  یمو  چه مشواهده  ساعه-چه شهیر محور در کوچک یها یشکستگ -چ-3

 .گذارد ینم ریتوث آوند یمرکز استوانه
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 پوه مشواهده    یشود، بور رو   داده نشوان  شکل در که ( سن همانطوری)ها بیآس -ح-3

اسوت،   شوده  داده ث نشوان -2کوه در شوکل    آن وه  از بزرگتور  یکمو  بیآسو  نی. اشود یم

 دهیو د بیآسو  یهوا  . بافوت دارد عورار  بوذر  یرو ینو یجن محوور  موه ین فاصله در و باشد یم

 )مورده(. خسوارت   باشوند  دیسوف  ای شدت عرمز به است ممکن و دارند یداریپا یدگشکنن

 حاتیبا توضو  مشابه ها  په یداخل . سطوحباشد ینم تر عمیق متر یلیم 1ن5 از و است یسطح

 .باشد یا   م-0شکل 

 

 

 

 

 

 
 

 اسوت،  شوده  داده نشوان  شوکل  در کوه  آن ه از بزرگتر ای( سن سوی)ها بیآس -خ-3

 از موه ین فاصوله  در رده( و)مٌو  سوت ین دیسوف  دهیو د بیآس . بافتشود ینم دهمشاه  په یرو

 هوا وجوود   از  پوه  یکو ی یداخلو  سوطح  ی)هوا( رو  بی. آسدارد عرار بذر یرو ینیجن محور

 یداخلو  . سوطح گذارد یم شینما عرمزکوچک به نقاط با را دهیچروک یها تکه که دارد،

ح -2شوکل  در کوه  هموانطور  شووند  یزیو آم رنوگ  کنواخوت ی طوور  بوه  است ممکن ها  په

 .شد داده حیتوض
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. باشود  یشد، نمو  داده نشان شکل در که آن ه از بزرگتر ایسن سو ییجز صدمه -د-3

 یسوطح  . خسوارت شوود  یمو  دهیو د بذر یرو ینیبه محورجن کینزد بذر مهین در خسارت

 نیجنو  ورمحو  و  پوه  نیبو  یآونود  اتصا ت بر ( وندارد متر یلیم 1ن5 از شیب ی)عمق است

 .گذارد ینم ریتوث
 

 

 

 

 

 
 

 

 داده نشوان  شکل آن ه در از که بزرگتر) گسترده بیبا آس شده شکسته یها  په -ذ-3

 یهوا  هماننود آن وه در شوکل    احتما ً ها  په یداخل عابل مشاهده است. سطح (باشد یشد نم

 باشند.   یشد، م  یح توص-2ا   و -0

 

 
 

 
 

 

 ریتووث  آونود  یمرکز استوانه بر بیآس نیا اما است، شده شکسته هیاو  شهیر نوک -ر-3

ح -2ا و  و  -0 یهوا  است مشوابه بوا آن وه در شوکل     ممکن ها  پهی داخل . سطحگذارد ینم

 داده شد، باشد. حیتوض
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 یها دارد. بافت وجود ینیجن محور از با فاصله بذر مهین دری مکان ی)ها( بیآس -ز-3

 ن5 از تور   قیعم است ممکن اما رده( باشند،)مٌ دیسف ای رهیت عرمز است ممکن دهید بیآس

-2ا و  و  -0 یها است مشابه با آن ه در شکل ممکن ها  په یداخل نباشند. سطح متر یلیم1

 داده شد، باشد. حیح توض

 

 

 

 
 

 

 
 

 بیدارد آسو  وجود ینیجن محور از با فاصله بذر مهین در یکیمکان ی()ها بیآس-ژ-3

 عابول  هوا   په یداخل سطح در شود یم دهیشکل د در که همانطور و هستند قیعم ها یدگید

 مشاهده است.
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 (فیضع قدرت) 1 گروه

 

 

 

 

 

 
 

 

 دهید بیآس یها دارد. بافت وجود  په دو هر در رنگ رهیت عرمز منطقه کی -الف-1

 رارعو  ریتوث تحت زین ها  په یداخل . سطحدهند یم لیتشک را  په یها بافت از یمین از کمتر

 .شود ینم بیدچار آس ها  په و نیجن محور نیب یآوند هی. ناحاست رهیت عرمز و گرفته

 

 

 

 

 
 

 ده،ید بیآسی ها بافت اما باشند، یم شد،  یآن ه از عبل توص مشابه خسارات -ب-1

 (.یریش -دی)سف مرده هستند

 

 

 

 

 
 

 ،یآوند هیاحن از ی. بخشاست رهیت عرمز ها  په یوداخل یرونیب یمرکز ینواح -پ-1

 اتصوا ت  ازی اریبس ،دوجو نیا باشد. با دهید صدمه است ممکن ها  په و نیجن محور نیب

 نیجنو  محوور  بوه   پوه  ریذخوا  کوه  آوردند یم فراهم را امکان نیا و هستند فعال هنوز یآوند

 .شود منتقل
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 توانهاسو ی رو بور  و هسوتند  قیو عم عاتی. ضوا دارنود  وجود نیجن محور در نوارها -ت-1

 .گذارند یم ریاز ضخامت آن توث یمیاز ن کمتر یمرکز

 
 

 
 

 

 

ی سواختارها  اموا  شوود،  یمو  مشواهده  نیجنو  محور در رنگ رهیت عرمز هیناح کی -ث-1

 است. مشخصی خوب به یاستوانه مرکز و پوسته
 

 

 

 

 

 

 .باشد یم ها  په سطح ازی مین از کمتردر  مرده بافت هیناح-ج-1
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 دچوار  هوا   پوه  وی نو یجن محور نیب یآوند هیناح در است ممکن  په دو هر ای کی -چ-1

منجور بوه    هسوتندو  فعوال  هنووز  یآونود  اتصوا ت  ازی اریبس وجود، نیا . باشوندی شکستگ

 .شوند یم نیجن  په به محور ریانتقال ذخا
 

 
 

 

 

 

 
 

 در اسوت  ممکون  و دارد وجوود  هوا   پوه  یآونود  منطقه دری کی( مکانی)هابیآس -ح-1

 هنوزفعوال  یآونود  ازاتصوا ت ی اریبسو  وجوود،  نیو ا شود. با مشاهده زین ها  پهی داخل سطح

 .شوند یم ینیها به محور جن  په ریسبب انتقال ذخ هستندو

 

 

 
 

 

 

ی رو بور  و هستند قیعم ها ی. شکستگدارد وجود نیجن محور در ییها یشکستگ -خ-1

 .گذارند یم ریآن توث استوانه ضخامت ازی مین ازکمتر  یمرکز استوانه

 
 



‌‌59 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌های‌تترازولیوم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌آزمون‌-چهارمفصل‌
‌

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 یرو ینو یجن محوور  موه یدر ن رنوگ(  دیشده )سف نکروزه بافت با ایسو سن بیآس -د-1

 .اند مشاهده عابل ها  پهی داخل سطح در و باشند یم قیعم عاتی. ضاشود یم دهیبذر د

 

 

 

 

 

 
 

 نیاز بو  نآ ییکارا عملاً که شود یم دهیها د  په از یکی یرو ایسو سنی( )ها بیآس-ذ-1

 است. گرفته عرار ریتوث تحتی به صورت سطح دوم  پهی داخل رفته است. به علاوه، سطح

 

 

 

 

 

 

 را یآونود  منطقوه  کامول  طوور  ها بوه   په از یکی یآوند هیناح در ایسو سن بیآس -ر-1

در حوال   اه وه ی. گدهود  یخوود را از دسوت مو    ییکوارا   پوه  نیو رو، ا نیکند. از ا یم مسدود

 ها وابسته خواهد بود. از په یکی ییغذا ریذخا ا بهتنه یزن جوانه
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 .دارد عراری خوب تیوضع در گرید اما،  په .است شکسته  په کی از از نیمی  شیب -ز-1

 

 

 

 

 
 

چه( سا م  ساعه )شامل ینیجن محور اما است، شده شکسته شدت ها به  په از یکی -ژ-1

 .باشد یم

 
 

 

 
 

 

 شوامل  درصد 51 از شیب شامل ماندهیباع بخش اما اند، تهشکس شدت به هردو په -س-1

 .باشند یم زنده و فعال یا  پهی ها بافت
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 (نیپائ اریبس قدرتپنجم ) گروه

زنوده در   ریغ با تر یها گروه که است 0و  5 گروه نیب ومیتترازو ی ابیارزی بحران هیناح

 نیو ا باشود،  0و  5یهوا  گوروه  ازبوذر ی ادیز تعداد شامل نمونه کی . اگرشوند ینظر گرفته م

 ومیو تترازو  تسوت  وی زنو  جوانوه  اسوتاندارد  آزموون  جینتا نیامکان وجود دارد که اختلاف ب

 داشته باشد. وجود

 

 

 

 

 

 بوا  رهیو ت عرموز ی هوا  .  کوه هسوتند ی کیموزائی ا گو با عاتیضای دارا  په دو هر -الف-5

 از شیبو  عموق  تا دهید بیآسی احهستند. نو )مرده( مرتبط دیسف ای کمرنگ عرمزی ها بافت
ی نوواح  ازی کنود. برخو   ینمو  تجواوز   په ضخامت ازی مین از اما اند، افتهی گسترش متر یلیم 0

 یواسوتوانه مرکوز   پوسوته ، نیجن . محورشوند یم یزیآم رنگ شتریب ها  پهی داخل سطحی رو
 هستند. مشخصی خوب به

 

 

 

 

 

 

 

 بیآسو   په نیب یآوند هیلال در ناحاخت باعث  په کی دری کی( مکانی)هابیآس -ب-5
 بیآسو  ریتوث تحتی حد تا زین دوم  په به مربوطی داخل . سطحشود یم ینیجن محور و دهید

 .ردیگ یعرار م
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 51از  بذر بیش ماندهیباع یها که اگر عسمت یاند، به طور شکسته شدت ها به  په -پ-5

 اند. ابل مشاهدهع یسخت به ها لدوندرصد کل بذر را تشکیل دهند، کوتی

 

 

 

 

 
 

 حیب توضو  -5هموانطور کوه در شوکل     یآونود  هیناح بر ایسن سو (ی)ها بیآس-ت-5

 .گذارد یم ریداده شد، تاث

 زنده( ریششم )غ گروه

گوروه   مشابه با آن ه کوه در  ییها بیآس ای عاتیضا عرار دارند، 0گروه  در که ییبذرها

 منواطق  وسعت وجود، نیا (. باشود مراجعه ریتصاو به ) طفاً دهند یشد، نشان م داده شرح 5

 .شود یم زنده ریغی بذرها جادیبه ا منجر جهینت در و است شتریب دهید بیآس

 زنده( ریهفتم )غ گروه
 

 

 
 

 

 
 

عرمز  یها .  کهدهند یشکل را نشان م یکیموزائ یبا ا گو یدگید بیهر دو  په آس -الف-7

 شیب دهید بیآس یها . بافتباشند یرنگ مرتبط معرمز کم ای)مرده(  دیسف یها با بافت رهیت

    را  یآوند هیرو، به طور کامل ناح نیاز ا رند،یگ یها را در بر م از ضخامت  په یمیاز ن

 .کنند یمسدود م 
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 .ابندی یم گسترشی نیجن محور سراسر در رهیت عرمزی ها بافت -ب-7

 
 

 

 
 

 
 

امتوداد    پوه  دو هور  یآونود  هیو ناحی رو ( بور دیسوف -یریاشی) رهیت عرمزی ها بافت -پ-7

 .اند افتهی

 

 

 

 

 

 
 

 .باشند ی)مرده( م دیسف-یریش به رنگ بذری ها بافت از درصد 51 از شیب -ت-7
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ی رو بور  و هسوتند  قیعم عاتی. ضادارد وجود نیمحورجن در رهیت عرمزی نوارها -ث-7

 .اند افتهیگسترش  یمرکز استوانه ضخامت ازی مین

 

 

 

 
 

 

  اسووت رفتووه نیبوو از چووه  شووهیر نوووک در یو اسووتوانه مرکووز  پوسووتهی نووواح -ج-7

 (.دیسف-یری)ش

 

 

 

 

 
 

 

 .گذارد یم ریتوث یو استوانه مرکز پوسته بر شه،یر نوک در دیشدی شکستگ -چ-7

 

 

 

 
 درصود  51از  کمتور  هوا   پهین ای . بقااست متصل شکستهی ها  په بهی نیجن محور -ح-7

 .باشند یم بذر کل از اندازه
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 اثوور یمرکووز اسووتوانهی رو بوور کووه دهوود یموو نشووان رای شکسووتگ نیجنوو محووور -خ-7

 .گذارد یم

 

 

 

 

 

 
 

ی نو یجن محوور  و هوا   پوه  نیبو  یآونود  هیناح شدت بر به کهی کی( مکانی)هابیآس -د-7

 .گذارد یم ریتوث
 

 

 

 

 

 
 

 ریتووث ی نو یجن محوور  و هوا   په نیب یآوند ناحیه بر شدت به ایسن سو (ی)ها بیآس-ذ-7

 .گذارد یم
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 رفته است )عرمز پر رنگ( نیچه از ب ساعه -ر-7

 هشتم )دانه مرده( گروه

 رنوگ ی صورت پراکنده طور به و دیسف معمو ً که است مرده حا ت، بذورکاملاً نیا در

 چروک شده هستند. و ترد بذری باشند. بافتها یم

 یهوا  روش شووند،  یمشاهده م یبذر یها نمونه سفت در یهابذر کهیزمان :1سخت بذور

 شوود،  ( مشواهده درصد 5 تا درصد 2بذر ) سخت سطح . اگرباشند یم ازیمورد ن یاختصاص

سطح  اگر . امارندیعرار گ 0گروه  در باشند و عوه نامیه یو دارا زنده است ممکن بذرها نیا

شووند.   شکافته نرمی شن کاغذ کی با دیبایی بذرها نیچن باشد، درصد 5 از با تر آنی سخت

 انجام شود. جینتا ریتفس به دنبال آن وی زیآم رنگ مار،یت شیکاغذ مرطوب پ کیسپس با 

ی هوا  یناهنجوار  ازی خاصو  انوواع  وم،یو در هنگام انجام تسوت تترازو   :2یعیرطبیغ نیجن

 عابول  جوا  نابوه  نیجنو  یتاشده، و محورهوا  یها  په،  په یشتریتعداد ب ایحضور سه  رینظ نیجن

 دیو تو  را یعو یطب یهوا  اه هیبذور،گ نیا ازی اری(. بس30و  31 ی)شکل ها باشند یم مشاهده

بووا  بووذور گوور،ید طوورف . ازشووود یموو مشوواهده 23 ریتصووو در کووه همووانطور کننوود، ینموو

 در یکوه صودمات جود    ی، در صوورت 31شوده در شوکل    دهیکشو  ریبه تصوو  یها یناهنجار

 .شوندی عیطب یها اه هیگ منتج به است باشد، ممکننشده  جادیا بذر حساسی اجزا
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1.  Hard seeds 

2. Abnormal embryo 
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 ها ثبت داده -1-9

 نانوواع نوع و شوود  یمی بند درجه یمان زنده از گروه کی دری بذر نمونه کی از بذر هر

 داده نشوان  مهیضوم  در کوه  هموانطور – گوزارش  فورم  کی از استفاده با بذر هر در نقص)ها(

 موورد اسوتفاده   است آورده شده است، ممکن ریکه در ز یی. نمادهاشود  یم ثبت  است شده

 .رندیعرار گ

 (0 گروهی برا )مورداستفاده بیبدون آس 

 یکیخسارت مکان (MD.) 

 ایخسارت سن سو (SB.) 

 یخسارت هوازدگ (WD.) 

 ای+ خسارت سن سو یکیخسارت مکان (MD+SB.) 

 ی+ خسارت هوازدگ یکیخسارت مکان (MD+ WD.) 

 + خسارت آب و هوا ( خسارت سنWD+SB.) 

 ای+ خسارت سن سو ی+ خسارت هوازدگ یکیخسارت مکان (MD+WD+SB.) 

 نووع  چند ای دو علائم است ( ممکن3و  0 یها )گروه رزندهیغ بذر کی مهم: مشاهدات

 از سوبب  بیآس نوع کی فقط و افتدیب اتفاق مورد نیا (. اگر02)شکل  دهد نشان را بیآس

 نماد با گزارش فرم در دیبای اختصاص نقص نوع نیا بذر شود، نماند زنده تیعابل رفتن نیب

 دیشود ی کیمکوان  بیآسو  بذر که دچار کی :مثالی برا. شود نوشته رنگ پر صورت به آن

زنوده مانودن را از    تیو عابل-خردشوده باشود   کواملاً  آن ینو یجن محور که یطور به است  شده

 منواطق  از دور را هوا   پوه  دری دگهوواز  ازی سطحی ها نشانه نیهم ن بذر نی. ادهد یدست م

در گوروه   یو هوازدگ یکیمکان خسارات با بذر نی(. ا32)شکل  دهد یم نشان خود حساس

 .  شود یمی بند طبقه 3
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 ‌دیشدی‌کیمکان‌بیآس‌و‌ها‌لپهی‌رو‌بری‌هوازدگ‌بیآس‌با‌ایسو‌بذر‌-‌32شکل

‌.است‌شکسته‌را‌نیجن‌محور‌که

 مانودن  زنوده ی رو کوه  نبوود  دیشود ی کواف  انودازه  بوه ی وازدگهو  بیآس نیحال، ا نیا با

 تیو عابل رفوتن  نیبو  ازی عامل اصل تنها که-یکیمکان بیآس حا ت، نیا . دربگذارد ریبذرتوث

ی ها فرم به  طفا شود. ثبت پررنگ خط کی با گزارش فرمی رو دیبا-ماندن بذر است زنده

 .  دیکن مراجعه وستیپ در گزارش

 شودند، ی ابیو ارزی بوذر  نمونوه  کیو  ( ازییتوا  51دسوته   2بوذر )  عدد 011 نکهیا از پس

 بوا ی زنو  جوانوه  لی. پتانسو شوود  یمو  نیوی تع 1توا   0 گوروه  هور  در شوده ی بنود  رتبه بذور درصد

 بوذر توسوط   عوه نامیه ازی. امتشود یم محاسبه پنج تا کهای ی گروه در بذر درصدی بند جمع

 .شود یم نییتع سه تا کهای ی گروه در بذر کل

 در بزرگتور  یبوذر  نمونوه  کیو از  یبوذر  نمونوه  دو یبذر برا عوه نامیهو  یمان زنده جینتا

 انوواع  اثور  بور  دهیو د بیآسو ی بوذرها  . درصود شوود  یمو  نوشوته  گوزارش  فورم  نییپوا  عسمت
ی ( بورا ایسون سوو   و یهووازدگ  ،یکیمکانی ها بی)آس آزمون توسط شده نییتعی ها بیآس

 بوذرها  ،تعداد 1تا  0 سطوحی . براشود یم ثبت نیهم ن و محاسبه 1تا  0و  1تا  0 یها گروه

 مبوال، ی بورا  .شووند  یمو  شومرده ی کیمکوان  بیآس علائم با کوچکتر یبذر یها نمونه هر در
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 روش . هموان شوود  یمو  2در  ضورب  آموده  دست به درصد،عدد مقدار آوردن بدستی برا

 ثبوت  و سوبه محا فورم  در مقودار  دو نیو ا نیانگیو م و شوود  یمو  انجوام  دوم یبوذر  نمونوه ی برا
 .شود یم اعمال زین ها بیآس ریسای برا مشابه روش نی. اشوند یم

 از شیبو  بوا  بوذور ی بورا  حوال،  نیا . باشود یم انجامی روش عبل همان ،1تا  0 سطحی برا

بوذر   مانودن  زنوده  تیو عابل رفوتن  نیبو  از در ( موثثر ی)هوا  بیآسو  دیبا فقط ب،یآس نوع کی
ی هوا  فورم  بوه  مطا وب  بهتور  درکی . بورا شوود  پررنوگ( محاسوبه   صورت به شده )مشخص

 مونوه بذر در دو ن یمان درصد زنده ایارزش  که،ی. در صورتدیکن مراجعه وستیپ در گزارش
 دیو با یمتفواوت باشود، نمونوه بوذر     گریکود یاز  شتریب ای درصد 01 زانیکوچکتر به م یبذر

 . ردیگ عرار لیوتحل هیتجز مورد مجدداً

 جیرنتایتفس 1-14

 :رکردیتفس ریزی بند طبقهبه  توجه با توان یمبذر را عوه سطح

 و با تر درصد 15: اربا یبس 

  : درصد 11تا  درصد 35با 

  :درصد 31تا  درصد 01متوسط 

  :درصد 51تا  درصد 51کم 

 درصد 11 ری: زارکمیبس 

 . باشدی زن جوانه ریمقاد همانند دیبا یمان زنده جینتا ریتفس

 بیآسو  نووع  از هر متوثری بذرها درصد نییتع با بذر نییپا تیفی( کی)ها علت صیتشخ

 حاصول  1توا   0 یهوا  گوروه  از ایاز سن سوو  یناش صدمه وی هوازدگ ،یکیمکان بیآس مانند

 نیو اشاره دارند. ا بیآس نوع هر ازی بذر ناش یمان زنده کاهش درصد به اعداد نی. اشود یم

 : دشو ریتفس ریزی بند طبقه طبق است ممکن خسارت زانیم

 درصد 0عبول(: حداکبر  )عابل یجد بیآس بدون 

 درصد 01درصد تا  3: یجد بیآس 

 درصد 01 از شی: بیجد اریبس بیآس 
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 آزمووون از اسووتفاده بووا بووذر لگووریتحل توسووطی جوود اریبسوو ای یووجوود بیآسوو کیوو اگور 

 صودمه  ای یو کیمکوان  بیآسو  ازیی بوا   سوطح  مبال، عنوان به شود، داده صیتشخ ومیتترازو 

 سوتم یس کوه  شوود  یمو  هیتوصو  بوذر  دکننوده یبه تو در این حا ت . رخ دهد ایاز سن سو یناش

 ببخشد. را بهبود ایسو سن کنترلی ها روش ای کند، میتنظ را خود یکوب خرمن

اسوت.   شوده  ارائوه  5 جودول  در ومیو تترازو  آزمون توسط شده ارائه جینتا ازیی ها نمونه

 دیو جد بیآسو  چیه و دهد یرا نشان م یبذر خوب میهعوه ناو  یمان زنده 0شماره  ینمونه بذر

 ی. نمونوه بوذر  نودارد  ایاز سون سوو  ی ناش خسارت ای یهوازدگ ،یکیمکان بیآس با رابطه رد

کوه   باشود  ی( مدرصد 05بذر ) عوه نامیه زانیم و یمان زنده تیعابلدرصد  12ی دارا 2شماره 

. نمونوه  شوود  ی میبند تبه( ردرصد 01) یکیمکان یجد یها بیآس لیدر سطح متوسط به د 

( درصود  1) ایازسون سوو   ( و خسوارت ناشوی  درصود  02هووازدگی )  د یل به 3شماره  یبذر

( بوود. فورم گوزارش موورد     درصد 11کم ) بذر بسیار و عوه نامیهدرصد  35 یمان زنده دارای

 .  است شده داده نشان مهیضم در یبذر نمونه سه نیا جینتا ثبتاستفاده برای 

(، درصود  11توا   35(، بوا  ) درصد 15با  یبا  )بزرگتر، مساو اریر: بسسطح عدرت بذ 0

 11 بوا ی )کمتور، مسواو   نییپوا  اری(، بسو درصود  51توا   51) نیی(، پوا درصد 31تا  01متوسط )

 درصد(

 مربوطه ها بیاز دست دادن انواع آس لیبه د  یمان درصد از دست دادن زنده 2
 

‌ایسو‌یسه‌نمونه‌بذر‌یبرا‌ومیولبدست‌آمده‌از‌آزمون‌تتراز‌جینتا‌-‌5جدول

 3نمونه بذری  2نمونه بذری  1نمونه بذری  مقدار

 35 12 13 مانی زنده

 11 05 10 عدرت )بنیه بذر(

 5 01 22 آسیب مکانیکی

 02 5 12 آسیب هوازدگی

 1 1 02 آسیب سن سویا
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 ومیآزمون تترازول یها تیمحدود و ایمزا – 1-11
 ایمزا

که ممکن است بور   شود یم یاصل یطیاختلا ت محی حاصل ازها بیآسبروز  مانع از •

 بگذارد. ریرشد توث یها مونزعملکرد آ

 یکیو ووت یزیو ف یکو یزیف طیشورا  بور اسواس   صوورت منفورد  بوه  را هر بذر این آزمون  •

 .کند ارزیابی می ینیجن یساختارها

 ایبذر سو یساعت برا 1: باشد یم عیروش سر نیدر ا یابیارز •

 کرد. ییسطح عدرت بذر را شناسا توان یروش م نیا استفاده از اب •

 .  کند یم ییعلل زوال بذر را شناسا  •

 دارد. ازین متیتنها به ابزار ساده و ارزان ع  •

 هیو را در هر ساعت مورد تجز ینمونه بذر 5تا  1 نیب تواند یمخبره بذر  لگریتحل کی  •

 عرار دهد.  لیو تحل

 باشد: یم لیبه شرح ذ ومیترازو آزمون ت یاصل بیمعا

 آن دارد.   یتوص یها یآور بذر و فن یبه دانش ساختارها ازیآزمون ن نیا •

هر بوذر را موورد   صبر و تجربه  ، تحلیگر باید باآزمونجهت اجرای این  نکهیا لیبه د  •

 .باشد یکننده م خسته ، نسبتاًتجزیه و تحلیل عرار دهد

حوال، آزموون    نی. با ان یشتریاستاندارد زمان ب یزن ن جوانهآزمون نسبت به آزمو نیا •

را فوراهم   یشوتر یاستاندارد اطلاعات ب یزن نسبت به آزمون استاندارد جوانه ومیتترازو 

 .  کند یم

 . دهد یرا نشان نم یاحتما  یها بیبذر و آس ییایمیش یمارهایتاین آزمون  •

 استفاده کرد؟ توان یم ومیاز آزمون تترازول یچه زمان -1-12

 مراحول  هیو کل در ومیو تترازو  آزموون  از اسوتفاده  بوا  توان یم را بذر تیفیک کنترل ستمیس

انبوار   بوذر،  کردن وخشک یفرآور از بعد و عبل : در زمان برداشت،دیبخش بهبود بذر دیتو 

 از عبول ی حتو  تیو موفق آزمون بوا  نی. ا(2122ی ، زانوفسکینتو و کر) کاشت از عبل کردن و
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 روز دو توا  کی اند، دهیرس یدگیکه به مرحله رس ییها بوتهاز : است شده انجام زین برداشت

 از بوذرها  سوپس  و خورد  دسوت  بوا  را هوا  غلاف .شود یمی انجام بردار نمونه برداشت از عبل

 ،ی بوذر موان  زنوده  از حاصول  جینتوا  ومیو . آزمون تترازو کنند یم استفاده لیتحل و هیتجزی برا

 جنتوای  بوه  . بسوته دهود  یمو  نشوان  را ایسوو  سون  وی از هوازدگ یناش یها بیو آس عدرت بذر

 مزرعوه  نیو ا از حاصول ی بذرها ایآ که گرفت خواهد میتصم بذر دکنندهیتو  ،بدست آمده

 ممکن روش نیا . اتخاذریخ ایدارند  را کنجا ه ای بذر عنوان به برداشتی برای کاف تیفیک

 ریو غ یهوا  نوه یهز از و شوود  بوذر  دهدکننیتو  یبرا یتوجه عابل ییجو صرفه موجب است

 بوا  بوذر  انبوار انبووه   و یبنود  بسوته  ،یفرآور کردن، نقل،خشک و حمل به مربوط یضرور

 اجتناب کند.  نییپا  تیفیک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 

 
 

 
 

‌5فصل‌
 یکیالکتر تیآزمون هدا

 

 مقدمه -5-1

شدن املاح عابل حل  نینش منجر به ته نییبا عدرت پا ییدر بذرها یسلو  یغشا  یتضع

در آب  کوه یدر زمان رهیو و غ هوا  تیو ا کترو  نوه، یآم یدهایاسو  هوا،  دراتیکربوه ریب نظدر آ

بوا   یبه صورت منفو  یکیا کتر تی. هدا(2120)سیلوا و همکاران،  شود یغوطه ور هستند، م

آب مقطوور  ییانانمونووه بعوود از رسوو یی. رسووانا(2122) ئووو ،  بووذر در ارتبوواط اسووت تیووفیک

 ییبوا سواختار غشوا    ییها اصل استوار است که دانه نیبر ا شیآزما نی. اشود یم یریگ اندازه

 جوه یمنتشور شووند و در نت   رونیو در طول جذب بوه ب  یشتریب یها ونی دهند یاجازه م  یضع

به طوور گسوترده    آزمون نی. ا(2120)کاتو و همکاران،  شود جادیا یبا تر ییسطوح رسانا

 و نخوود  ایسوو  ،یماننود نخوود بواغ    یتحبوبوا  یبرا ژهیبه و د،شو یبذر استفاده م شیدر آزما

را  عودرت بوذرها  و تفواوت   تخموین زده توانود عملکورد مزرعوه را     یمو از آنجاییکه ، زراعی

توا   شوود  یمقدار عرائت آب مقطر از مقدار عرائت نمونه کم مدر این آزمون دهد.  صیتشخ

اصولاح و   دما ی. سپس، عدد بدست آمده برادیدست آ به ها رابهیش یکیا کتر تیهدا زانیم

 ایو  مونس یز ی. عدد حاصل از عرائت بوه صوورت دسو   شود یدر فاکتور ثابت سلول ضرب م

کمتور   یکو یا کتر تیهودا  زانی. هر چه مگردد یم انیبر سانتیمتر بر گرم بذر ب منسیکروزیم

 خواهد بود.  شتریباشد، عدرت بذر ب
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 ازیمورد ن ابزار -5-2

 کورو یم 0-0111 ییحودوده رسوانا  عوادر باشود م   دیو سونج با  تیهدا: سنج تیهداالف( 

 ±0 نوان یبور سوانتیمتر و حودود اطم    مونس یز کرویم 1ن0بر سانتیمتر، با دعت حداعل  منسیز

 (. 0)جدول  دینما یرگی  اندازهرا  گرادیدرجه سانت 25-21 در محدوده دمایی درصد

 یانودازه ا  دیو ظرف با هیهمانطور که در جدول مشخص شده است، عطر پا :ظروفب( 

سنج فوراهم   تیغوطه ور کردن تمام دانه ها و سنسور هدا یرا برا یه عمق آب کافباشد ک

کواملاً   دیو مهم بوده و همه ظروف عبل از اسوتفاده با  اریظروف مورد استفاده بس یزیکند. تم

عوانین بوین ا مللوی آزموون بوذر     مقطور شسوته شووند)    ایو  زهیونیشسته شوند و دو بار با آب د

2121.) 
 

‌(2124المللی‌آزمون‌بذر‌‌قوانین‌بینمختلف‌)‌یها‌در‌گونهالکتریکی‌‌تیزمون‌هداآ‌طیشرا‌-‌6جدول

 گونه آزمایشی
ظرف مورد 

 استفاده

اندازه 

 نمونه

محتوی 

رطوبت 

 بذر

حجم 

آب 

)میلی 

 لیتر(

دما )درجه 

 گراد( سانتی

مدت 

غوطه 

وری 

 )ساعت(

Cicer 
arietinum 
Glycin max 
Phaseolus 
vulgaris 
Pisum sativum 

 

شر یا ار ن ب
با ظرفیت 

511-111 
 یترو میلی

عطر سطح 
 5±11مقطع 
  یترمیلی 

به میزان 
 1وزن 
 51تکرار 
 بذری

01-01 
درصد 
تنظیم 
 شود

251 21 21 

Raphanus 
sativus 

 و ه با 
 3-1ارتفاع 
متر و سانتی
 1عطر 
 مترسانتی

به میزان 
 1وزن 

تکرار 
 بذری011

نیازی به 
تنظیم 
 نیست

11 21 03 
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آب مقطور اسوتفاده شوود.     ایو  زهیونیو از آب د که است یضروردر این آزمون  :آبپ( 

بور   مونس یز کورو یم 5از  گرادیدرجوه سوانت   21 یدر دموا  دیمقطر نبا ای زهیونیآب د ییرسانا

 21±2 یدر دموا  دیو عبل از اسوتفاده با  شیآزما یسانتیمتر تجاوز کند. آب مورد استفاده برا

 .به تعادل برسد گراددرجه سانتی

 ازیو موورد ن  گراددرجوه سوانتی   21±2ثابوت   یدموا : اتاق رشد ایانکوباتور  ،ناتوریژرمت( 

 (2121ا مللی آزمون بذر  عوانین بیناست. )

 نمونه یساز آماده-5-3

در محودوده   یسوت یرطوبوت بوذر با   زانیمشخص شده است، م 5 که در جدول همانطور

 01رطوبت کمتور از   زانیم اگر ود.ش یم میتنظ ریبه شرح ز نصورتیا ریباشد و در غ یخاص

شوود.   میدرصود تنظو   01-01در محودوده   دیو درصد باشد، رطوبت با 01با تر از  ایدرصد 

 کیو  یرطوبت بذر، ابتدا بذر خا ص را کاملاً مخلوط کورده و بوه طوور تصوادف     میتنظ یبرا

ر دادن عورا  بوا درصود،   01شود. در مورد رطوبت کمتور از   یم هیبذر ته 211نمونه از حداعل 

توا بوه    ،داده شی( رطوبوت را افوزا  یمرطوب )حو ه کاغذ یها پارچه نیهر نمونه وزن شده ب

 . یمبرس 01تا  01 نیمعادل رطوبت ب یوزن

درصد بوه   3 هیبا رطوبت او  سویا یها رطوبت دانه شیافزا یدهد که برا یتجربه نشان م

هوا فقوط    زموان  نیو . انیاز اسوت زمان ساعت  3 ای 3 باًیتقر بیبه ترت ،درصد 01 ای 01رطوبت 

مرطووب شودن    زانیو بوه م  یواععو  یهوا  زموان  رایو به عنوان راهنما در نظر گرفته شوند، ز دیبا

 درصود، بوا عورار دادن    01 یدارد. در موورد رطوبوت بوا     یها بسوتگ  اطراف دانه یها پارچه

 رطوبوت کواهش   زانیو م گراد،یدرجوه سوانت   31در دموای   وزن شده در آون رنمونهیز پارچه

کوه   دهود  یدرصود برسود. تجربوه نشوان مو      01توا   01 نیمعادل رطوبت بو  یابد تا به وزنی یم

درصود   01 رطوبت تا به کشد یساعت طول م 0درصد،  05حدود  هیبا رطوبت او  ییها دانه

 هیکه رطوبت او  یدرصد برسند. هنگام 01 رطوبت تا بهبرد  زمان میساعت  0تا  5برسند و 

توا   1درصود و   01ساعت به رطوبوت   2-0اشد، با سپری شدن حدود ب درصد 00 باًیبذر تقر
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کوه   یفرعو  یهوا  نمونوه  یوزن بوذر بورا   محودوده رسند.  درصد می 01ساعت به رطوبت  01

 ریو هر دو روش با استفاده از معاد وه ز  یتوان برا یدرصد است را م 01و  01رطوبت  یدارا

 محاسبه کرد:

 ر است با:درصد براب 01 ای 01نمونه با رطوبت  وزن

 (011-(ن)رطوبت مورد نظر بذر 011-)رطوبت او یه  ×وزن نمونه = وزن او یه 

 درصد خواهد بود. 01 ای 01رطوبت مورد نظر  زانیمعاد ه فوق م در

 کیو در  دیبا د،یدرصد رس 01-01 نیمعادل رطوبت ب یبه وزن یکه نمونه فرع یهنگام

مهر و مووم شوود و    لن،یات یپل سهیک ای یومینیآ وم لیبسته فو کیظرف ضد رطوبت، مانند 

شوود توا رطوبوت در     ینگهودار درجه سانتیگراد  01تا  5 یساعت در دما 01تا  02به مدت 

 (.2121ا مللی آزمون بذر  عوانین بین) بذرها متعادل شود یتمام
 

 ییرسانا یریگ اندازه -5-1

 یشیآزما یها نمونه یساز آماده

در  ایو  یاست، چهار تکرار از بذور بوه طوور تصوادف   نشان داده شده  5 در جدول چنان ه

 شوده و  شوده، شومرده   میرطوبوت تنظو   زانیو بوا م  یرطوبت بذر، از نمونه فرع میصورت تنظ

 شوند. میگرم( وزن  1010سپس تکرارها با دو رعم اعشار )

 ظروف یساز آماده

ه آب بوه آن اضواف   ازیو چهوار ظورف آمواده و حجوم موورد ن      ،یشیهر نمونه آزما یازا به

و  شوده ظوروف پوشوانده    یرو یاز آ وودگ  یری(. به منظور جلووگ 5شود )مطابق جدول  یم

درجوه   21±2 یسواعت در دموا   21توا   01عبل از عرار دادن بذرها در آب، ظروف به مدت 

کنتورل   رفدو ظو  شیهر آزما یآب متعادل شود. برا یدما اشوند ت یعرار داده م گرادسانتی

 شود. یطر باشد در نظر گرفته ممق ای زهیونیآب د یکه فقط حاو
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 ور نمودن بذرها غوطه

تمام بوذرها   که یچرخانده به طور یبه آرام ختهیبذرها را در هر ظرف ر ن،یاز توز پس

 درجوه  21±2 یبذر در دموا  یور شوند. عبل از عرار دادن ظروف محتو کاملاً در آب غوطه

و  شوده  دهیپوشان لمیپاراف ای یومینیآ وم لیهر ظرف با فو ی(، رو5 )مطابق جدول گرادیسانت

هور ظورف درج    یمشخصوات تکرارهوا رو   و اطلاعات  زم از جمله زموان شوروع آزموون   

 شود. یم

توجوه داشوت کوه تعوداد ظوروف در هور        دیو مناسب، با در زمان ییرسانا یابیارز جهت

-01ود زمان حود  نی. در ازمان نبرد قهیدع 05از  شیب یابیارز باشد که یا به اندازه شیآزما

 باشد. یظرف عابل عرائت م 02

 ییقرائت رسانا یشدن برا آماده

روشون نمووده و بوا توجوه بوه دسوتورا عمل هور         شیسنج را عبل از آزموا  تیهدا دستگاه

 یدر نظور گرفتوه شوود. بوه منظوور شستشوو      دستگاه  0مدت زمانی جهت گرم کردندستگاه 

آمواده   زیونیو آب د ایو آب مقطر  هر عرائت  زم است مقدار مناسب یسنسور دستگاه به ازا

 شود.  

 محلول ییرسانا یریگ اندازه

(. 0 )بوا توجوه بوه جودول     شوود  یم یریگ اندازه ساندنیدوره خ انیمحلول در پا ییرسانا

 :شود یمخلوط م ریز یها از روش یکیبا  یمواد نشت

ط توا از مخلوو   یوده شوده  چرخان هیو ثان 05تا  01به مدت  یها( به آرام ظرف )با دانه (0

پوشش ظرف را برداشته و سنسوور دسوتگاه   . سپس، حاصل شود نانیاطم رابهیشدن کامل ش

ها عورار   دانه یرو ماًیمستق سنسوردعت شود که  دیبادر این مرحله شود.  یدر محلول وارد م

 .ردینگ

                                                           
1. Warm up 
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 یکیکواردک پلاسوت   کیو بوا   یبذرها و محلول به آرام ،ییرسانا یریگ عبل از اندازه  (2

دو بار با استفاده از آب شسوته   دیکاردک با یریگ هر اندازه نیدر فاصله ب .شوند میمخلوط 

 خشک شود. زیتم یحو ه کاغذ کی یو روشده 

ظورف   اتیو محتو ،یلونیا ک نا کیاز  یها و مواد نشت دانه ختنیدر روش سوم، با ر  (3

انتقوال   یراظرف مورد استفاده ب یزیاز تم عبلاً که  یطور منتقل نموده به یگریرا به ظرف د

و سنسور شده  ختهیر یها داخل ظرف اصل دانه یمحلول از رو حاصل شود. مجدداً نانیاطم

 شود. یدر محلول وارد م

نمونوه   شینمونوه و عبول از آزموا    کیو  ییرسوانا  یریو گ است پس از اندازه یضرور  (1

ک خشو  زیو تم یحو وه کاغوذ   کیرا دو بار با آب شسته و با  یلونی، سنسور و ا ک نا یبعد

 .کنیم

مقودار   کیتا  شود می یریگ بار اندازه نیچند ییرسانا ،یاز مخلوط شدن مواد نشت پس

پوس از   دیو با ش،یآزموا  نیسوخت در حو   ی. در صورت مشواهده بوذرها  دیبه دست آ داریپا

آنها را جدا کرده و تعداد آنها را ثبت کرد. سپس بذور سخت را خشوک و   ش،یانجام آزما

 شود. یتکرار کم م هیاز وزن او نموده و وزن آنها  نیتوز

 آب یمنبع اصل ییرسانا محاسبه 5-5

 ییرسوانا  شی. هور گونوه افوزا   شوود  یمو  یریگ ظرف کنترل اندازه کی ییابتدا، رسانا در

سنسور است.  یزیمشکل با قوه در تم کیبر سانتیمتر نشان دهنده  منسیکروزیم 5با تر از 

 یریو گ انودازه  یگور یظورف کنتورل د   ییشسوته و رسوانا   مجودد سنسوور را   صوورت   نیدر ا

دسوتگاه وجوود    در حِسگر یمشاهده شد، مشکل ییرسانا زانیم شیاافز . اگر مجدداًشود یم

 تیهودا  یریو گ تووان انودازه   ینشده باشد، نم زیتم یبخش تیکه به طور رضا یدارد و تا زمان

 منسیکروزیم 5از با تر  یشیظرف کنترل دوم افزا ییرا انجام داد. چنان ه رساناا کتریکی 

کوه   ی)در صوورت  نتورل دو کبدسوت آموده از    نیانگیو م ایمقدار  نیبر سانتیمتر نشان ندهد، ا
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 ی شوده  ثبوت  ریاز مقواد  دیاست که با پایه ییدهنده رسانا باشد( نشان افتهین شیافزا  کدامیه

 هر تکرار کم شود.

 جینتا انیو ب محاسبه

گورم وزن در هور تکورار محاسوبه      یازا بوه  ییآب شاهد، رسانا ییاز محاسبه رسانا پس

هور   یبورا  نی. بنوابرا کند یتعداد بذر را ارائه م شیآزما جهیچهار تکرار نت نیانگیو م شود یم

 تکرار:

 هوودایت ا کتریکووی )میکروزیمنسنسووانتیمترنگرم( = )هوودایت ا کتریکووی آب شوواهد  

 هدایت ا کتریکی عرائت شده(ن وزن تکرار )گرم( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



     

 

 

 
 

 

 

 

‌6فصل‌
 بذرزادزا  ا عوامل بیماریب مربوطی ها آزمون

 

 مقدمه -6-1

که باشد  میزا  یماریها از عوامل ب بودن دانه یاز عار نانیاطم یسلامت بذر برا شیآزما

های بوذرزاد   . وجود عوامل بیماریبگذارد ریمحصول توث دیتو کیفیت و کمیت تواند بر  یم

و در نهایت کواهش محصوول شوود )اختور و همکواران،       زنی تواند منجر به کاهش جوانه می

اسوتفاده  موورد  از بوذر   یناشو  زا عوامل بیمواری  ییشناسا یبرا یمختلف یها شیآزما(. 2103

 .گیرد عرار می

 )آزمون بلاتر(  یلتریبر کاغذ ف یروش مبتن- 6-2

 ایروش موورد اسوتفاده در آزموون سولامت بوذر سوو       نیتور  متوداول  یکاغوذ  لتریف روش

 نیعابول اجورا و کارآمودتر    یروش بوه طوور کوامل    نیباشد. تجربه ثابت کرده است که ا یم

روش  نیوو. در مووارد خواص، ا  شووود یمحسووب مو   ایبووذر سوو  لیو و تحل هیو تجز یروش بورا 

 ومیاسوکلتر  اینیمهم هم ون اسوکلروت  زا عوامل بیماری ح،یتلق طیدما و شرا رییبا تذ تواند یم

مراحل روش مبتنی بور   33(. شکل 2123، یر و همکارانعیم)کند  ییرا شناسا )کپک سفید(

 کاغذ فیلتر را نشان می دهد.  
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‌15/1با‌غلظت‌‌NaOClکه‌با‌‌یکی(‌جعبه‌پلاستب(‌مواد‌مورد‌استفاده،‌الفآزمون‌بلاتر.‌-‌33شکل

د(‌‌ل،یتراس‌یکاغذ‌لتریشده‌اتوکلاو‌جهت‌مرطوب‌کردن‌ف‌ری(‌آب‌تقطج‌شده‌است،‌یدرصد‌ضدعفون

(‌یروز‌و‌‌7به‌مدت‌‌C21‌±‌˚C2˚‌یها‌در‌انکوباتور‌در‌دما‌(‌نمونهه‌،یکیبذر‌در‌هر‌جعبه‌پلاست‌21

‌ها‌تیو‌ساپروفزا‌‌عوامل‌بیماری‌یابیارز
 

 ازیمورد ن لیمواد و وسا -6-2-1

 متر یسانت 35×  00×  00ابعاد  بای کیپلاست یها جعبه •

کوه از   متور  یسوانت  01ن5×  01ن5صفحه  1بع(، گرم در متر مر 11) یفیک یلتریکاغذ ف •

 شده است.   لیاستر قهیدع 21به مدت  گرادیدرجه سانت 001 یعبل در آون در دما

 ویکروویشده در ما لیاستر ای لیآب اتوکلاو شده و استر •

(، یا پنبوه  یعلم، عطره چکان بوا آب و  کتوفنول بوا رنوگ )آبو      ،ی یصاف، ع نیموچ •

 یا شهیش یدهایاسلا
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 111 ییبا حداعل بزرگنما یکیو وتیب کروسکوپیدستگاه م •

 51 ییاسترئوسکوپ با حداعل بزرگنما کروسکوپیم •

 ی( بورا  NaOCl 1.05% ) تیو پوکلریه میدرصود سود   21محلوول کلوروکس شوامل     •

 کردن یضدعفون

 یجراح یها و دستکش ی ذزش ریدستکش غ ،یکیدستکش  ست •

 یآب ینشانگرها •

 شبندیپ •

 دیبا نور فلورسنت سف C21 ± ˚C2˚ یدر دما حیتلق اتاعک •

 شیروش آزما -6-2-2

اسوتفاده کورد در    یبه مودت طوو ن   توان یرا م یکیپلاست یها جعبه ش،یآزما یاجرا در

و خشک  ییشسته شده و بعد از هر بار استفاده آبشو ندهیبه طور کامل با مواد شو کهیصورت

 تیو پوکلرایه میآنهوا را بوا محلوول سود     دیو با ،یکیسوت پلا یها عبل از استفاده از جعبه شوند.

 زم است  ش،یآزما کرد. عبل از شروع یدرصد( ضدعفون 21 یدکنندگیدرصد )سف 0ن15

 سوه یگورم در متور مربوع( را در ک    11) یکاغوذ  لتریمتر( ف یسانت 01ن5×  01ن5که صفحات )

 قوه یدع 21به مودت   گرادیدرجه سانت 001 یکرده و در دما یبند بسته یرنگ کاغذ یا عهوه

آن بوه   اتیو کوه محتو  یتوا زموان   دیو باکوردن، در آون را ن  لی. بعد از استرمیدر آون عرار ده

 .  میبرسند، باز کن طیمح یدما کینزد یدما

متور در هور    یسوانت  01ن5×  01ن5بوا ابعواد    یکاغذ لتریآزمون با عرار دادن چهار صفحه ف

که از عبول اتووکلاو شوده     ی. آبشود یم میظشده است، تن لیکه از عبل استر یکیجعبه پلاست

 نیو کاغوذها را مرطووب کنود. ا    یشود تا به اندازه کواف  یماضافه  یکاغذ یلترهایاست، به ف

هوا و   یبواکتر  ظهوور کوه کموک بوه     یاز وجوود آب اضواف   دیو است که با تینکته حاثز اهم

 یهوا  دارد، جعبه ایبذر سو 111هر نمونه که حداعل  یشود. برا یریکند، جلوگ یم ایآ ترنار
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نمونوه برداشوت شوده و بوه      راز هو  یبذر بوه طوور تصوادف    21شود. سپس،  یم هیته یکیپلاست

 . ردیگ یمرطوب عرار م یکاغذ لتریف یرو 5×  1 بیترت

 C21˚ یروز در دموا  3بوه مودت    یکیپلاست یها جعبه ،یساز آمادهمرحله  لیاز تکم بعد

± ˚C2 ینگهودار  ییسواعت روشونا   02نیکیرساعت توا  02 طیتحت نور فلورسنت در شرا 

فرم مناسب ثبوت   کیمختل  در  زا عوامل بیماریهر بذر، حضور  یابی. جهت ارزشوند یم

 یهووا بوه عنوووان عوارچ   نکووهیاز ا ا)جود  ومیلیفولاوس و پنسوو  لوسیشوود. آسووپرت  یموو ریو تفسو 

کوه   یانبوار  یهوا  به عنووان عوارچ   دیها با عارچ نیشدند(، ا ییشناسا دهیدار مواد گند دوست

نامناسوب )دموا و رطوبوت بوا ( هسوتند، شومارش        یانبواردار  طیبذر در شورا  یمسئول نابود

 شوند.
 



    

 

 

‌

‌
‌7فصل‌

 مهم زا عوامل بیماری
 

 مقدمه -7-1

بذر،  یزن گذارند و جوانه یاثر م ایدانه سو یبر رو یبه طور عابل توجهرزاد بذ یها عارچ

تواننود   یهوا مو   عارچ نیدهند. ا یعرار م ریمحصول را تحت تاث یو سلامت کل اه هیگ عدرت

بور   تیو شووند و در نها  اه وه یو بوه خطور افتوادن رشود گ     یزن منجر به کاهش سرعت جوانه

 بگذارند.منفی  ریعملکرد توث لیپتانس

 1قارچ سرکوسپورا کیکوچی -7-2
 

 یموار یب یها بذر ندارد. نشانه تیفیبر ک یکه اثر باشد یم ایبذرزاد سو یها از عارچ یکی

بوذر   یرنوگ بور رو   یارغووان  یهوا   کوه بوروز  به صورت  شود یم جادیعارچ ا نیه در اثر اک

 یتوسوط فاکتورهوا   توانود  یمو  ایون عوارچ  شوده در بوذر در اثور     جادیا ی.  که ارغوانباشد می

 ایو  یصوورت  دارنود کوه معموو ً    ییهوا  آ وده شده  که یگردد. در ابتدا بذرها نییتع یمتنوع

 ردیو کوه کول بوذر را در بور گ     یندازه  کوه از کوچوک توا مقودار    . اباشند یرنگ م یارغوان

 (. 2105)گوهونگ و سباستین،  باشد ریمتذ تواند یم

                                                           
1. Cercospora kikuchii 
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ممکون   اه وه یو انودازه گ  یزنو  بذر شروع خواهد شد. جوانوه  لومیه هیاز ناح یبند رنگ 

 یبوذرها  نیا ن،ی. هم نافتدیب ریخودرصد از بذر پوشش داده شد، به ت 51 نکهیاست بعد از ا

 یهوا  یژگیو 35و  31داشته باشند. شکل  یشتریب نیآ وده ممکن است روغن کمتر و پروتئ

 .دهد یعارچ را نشان م نیا

شوود و گیاهوان از مرحلوه     آ ودگی و توسعه بیماری با رطوبت و دمای بوا  تشودید موی   

گلدهی تا رسیدگی به این بیماری حساسیت دارند. به منظور مدیریت بیماری بهتر اسوت از  

زا با حساسیت کمتر به این عامول بیمواری اسوتفاده شوود.      ذر و ارعام عاری از عامل بیماریب

هوا بوه    کوش  تناوب زراعی با محصو ت دیگر بسیار کمک کننده است و اسوتفاده از عوارچ  

) ووی و  توانوود در مودیریت ایون بیموواری موثثر باشود     پاشوی موی   صوورت بوذرمال یوا محلووول   

 . (2105همکاران، 
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‌یرو‌یی(‌قارچ‌در‌حال‌اسپورزاب‌،یبذر‌با‌علائم‌لکه‌ارغوان‌الف(‌قارچ‌سرکوسپورا‌کیکوچی.‌-‌34شکل

‌(‌بذر‌آلوده‌شده‌درون‌غلافد(،‌یا‌)قهوه‌وفوریدی(‌و‌کونی)رنگ‌آب‌ایدی(‌کونجبذر،‌
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‌راست(چندگانه‌جدا‌از‌هم‌)سمت‌‌یاسپورها‌ای‌ایدی)سمت‌چپ(‌و‌کون‌وفوریدیکون‌-‌35شکل
‌

 1قارچ کولتوتریکوم ترانکاتوم -7-3
 

کاهش دهنوده   یفاکتورها نیاز مهمتر یکیکه  باشد یم ایعارچ عامل آنتراکنوز سو نیا

درصود عملکورد بوذر را     51(. اثرات آنتراکنوز ممکن اسوت  30است )شکل  ایعملکرد سو

 اه وه، یگ یریو مپس ظهور بوته  ای شیبه صورت پ یماریب یها عرار دهد. نشانه دیمورد تهد

 جواد یهوا و ا  هوا و غولاف   هوا، دمبورگ   ساعه لدون،یکوت یرو برو نامنظم  رهیت یها  که جادیا

 یدگیهوا عبول از رسو    بورگ  زشیو برگ که منجر به ر ینکروزه بر رو کیبار یها رگبرگ

 یموار یبوه عولاوه، علائوم ب    .(2103کند )روگریو و همکاران،  ، ظهور میشود ی)زودرس( م

زودرس  یزنو  و جوانوه  نوارس  یهوا  غلاف، بواز شودن غولاف    یدگیرت پوسبه صو تواند یم

 (. 33، 30بذرها ظاهر گردد )شکل 

شوند، ممکن است میرایی عبل و بعد از سبز شودن   هنگامی که بذرهای آ وده کشت می

باشند که بور روی   ای تیره می رخ دهد. ضایعات ایجاد شده به صورت فرورفته با رنگ عهوه

                                                           
1. Colletotricum truncatum 
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شود. این ضایعات ممکون اسوت بوه سواعه گسوترش یافتوه و        جوان ایجاد میهای گیاه ه   په

 گیاه جوان را از بین ببرد. 

تورین   گیاهان در هر مرحله از رشد ممکن است دچار آ ودگی به این عارچ شوند. شوایع 

ای رنوگ بوا شوکل نوامنظم روی سواعه،       هوای عهووه   علائم این بیماری به صورت ایجاد  کوه 

هوا   است. ضایعات بزرگ ایجاد شده منجر به مسدود کوردن دمبورگ   ها ها و دمبرگ غلاف

(. 2120هووا را بووه دنبووال دارد )جووونیر و همکوواران،  شووده و در آخوور حووذف زودرس بوورگ

هوای داخول غولاف را پٌور      ها آ وده شوند، مسیلیوم عارچ به طور کامل حفوره  زمانیکه غلاف

نغلاف با بذرهای بسیار کوچک(. شود )غلاف خا ی از بذر کند و هیچ بذری تو ید نمی می

شوند، معمو ً کپک زده و چروکیده و یوا طبیعوی بوه     بذرهایی که در این حا ت تشکیل می

هوای عوارچ در تموامی ضوایعات و در تموامی نوواحی بافوت گیواهی          رسند. آسروول نظر می

هوای نکوروزه،    هوا،  تو یود بورگ    شوند. آ ودگی عارچی باعث پی ش برگ میزبان ایجاد می

 (. 2105شود )یانگ و همکاران،  ها می شانکر دمبرگ و ریزش زودتر از موعد برگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

کنیدیا‌و‌ساختار‌مو‌مانند‌(‌ب)اسپورها(‌و‌‌ایدیکون‌.ترانکاتوم‌کومیکولتوترالف(‌قارچ‌‌-‌36شکل

 ترانکاتوم‌کومیکولتوتر
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 (‌آسرول‌با‌مو‌و‌توده‌اسپور‌)رنگ‌کرم(‌،‌باتومترانک‌کومیکولتوترالف(‌‌-37شکل

‌متعدد‌یها‌با‌آسرول‌چه‌شهی(‌رج‌و‌پوشش‌بذر‌یرو
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1قارچ فوزاریوم -7-1
 

گونوه مختلو     01باشد کوه بویش از    فوزاریوم یک عارچ خاکزاد بسیار رایج در دنیا می

ه اموروز  شود. با ایون حوال، توا بو     شناخته شده آن سبب ایجاد پوسیدگی ریشه در گیاهان می

)ا ویس و    گزارش معتبری در زمینه توثیر اعتصوادی آن بور عملکورد دانوه ارائوه نشوده اسوت       

بذر،  شه،یر یدگیبذر، پوس تیفیرفتن ک نیسبب از ب ومیفوزار یها گونه. (2100همکاران، 

وجود دارد  ایسو یدر بذرها ومی. دو گونه متداول از فوزارشود یم اه هیگ تیغلاف و بلا

را کاهش دهد اموا منجور بوه     یشگاهیآزما یها در آزمون یزن ت درصد جوانهکه ممکن اس

. بوه طوور مبوال،    (2115)جاسونیک و همکواران،    شوود  یدر مزرعه نمو  ایسو اهیدر گ یماریب

در بوذرها و در   دیو فلاونوئ یمحتووا  رییو سوبب تذ  F. verticillioidesبوا   ایبذر سوو  یآ ودگ

 (.31)شکل  گردد یبذر م تیفیکاهش ک تینها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌دوسپوریو‌کلم‌یآسک‌ا،یدی(‌کونب‌،.Fusarium sppو‌‌Fusarium graminearumالف(‌-‌38شکل

‌دوسپوریو‌کلام‌ایدیکون‌وفور،یدی(‌کوند،‌‌Fusarium pallidoroseumج(‌ناروم،یگرام‌ومیفوزار

‌(تکتومی)سمدوروسئومیپال‌ومیفوزار

                                                           
1. Fusarium spp. 
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 علائم بیماری

این عارچ، ظهوور ضوعی  و یوا کنودی دارنود و گیاه وه       های آ وده به  معمو ً، گیاه ه

(. پوسیدگی ریشه در گیاهوان آ ووده بوه ایون     31تو ید شده اغلب ارتفاع کوتاه دارد )شکل 

باشود و   ای تیره می ای مایل به عرمز تا عهوه های بی رنگ و عهوه عارچ به صورت تو ید ریشه

 . (2103همکاران،  رود )آریاس و زایی ریشه به کندی پیش می فرآیند گره

عارچ های عامل بیماری در خاک و در بقایای گیاهی زنده موی ماننود. برخوی از علو      

های هرز ممکن است به عنوان میزبان برخی از گونه های بیماری زا فوزاریووم عمول کننود.    

تنش هایی هم ون آسیب ناشی از عل  کش ها، پی اچ با ی خاک، کلروز آهن، تذذیوه  

)ویموز و   خوتلا ت تذذیوه ای گیواه موی توانود گیواه را مسوتعد آ وودگی کنود         با نماتود، و ا 

(. پس از بروز آ ودگی، اگر رطوبت خواک بوه د یول محودودیت سیسوتم      2105همکاران، 

 ریشه کم شود، آسیب وارده به گیاه بیشتر خواهد شد.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 علائم‌بیماری‌پوسیدگی‌ریشه‌فوزاریومی‌در‌گیاه‌سویا‌-39شکل‌
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ش یا حذف عوامل تنش زا هم ون استفاده از علفکش هایی کوه بوه سوویا آسویب     کاه

می زنند، خاک مرطوب، نماتد سیست سویا منجر به کاهش مشوکلات بیمواری پوسویدگی    

ریشه می شود. در صورتی که پوسیدگی ریشه با کلروز ناشی از کمبود آهن مورتبط باشود،   

استفاده شود. هویچ گونوه گیواهی مقواوم بوه      باید زا گونه های متحمل به کلروز کمبود آهن 

این بیماری وجود ندارد، بوا ایون حوال، تیمارهوای عوارچ کوش بوذری عوادر بوه حفاظوت از           

 (. 2101گیاه ه ها می باشند )ونگ و همکاران، 

1قارچ ماکروفومینا فاسئولینا -7-5
 

ن عارچ عامل ترین عارچ خاکزاد در سراسر دنیا وجود دارد. ای این عارچ به عنوان متداول

باشد. در دمای هوای با   پوسیدگی ریشه و ساعه، پوسیدگی ذغا ی و سوختگی گیاه ه می

توانوود باعووث کوواهش عملکوورد عابوول توووجهی در  و رطوبووت پووائین خوواک، ایوون عووارچ مووی

(. بوه  2111محصو تی هم ون سویا، سورگوم و بادام زمینی شود )کنودینگ و همکواران،   

و ماندگاری با ی عارچ ماکروفومینا فاسئو ینا در خاک به صورت  د یل دامنه وسیع میزبانی

میکرواسووکلروت، کنتوورل بیموواری چووا ش برانگیووز اسووت. بنووابراین درک اسوواس مکانیسووم 

 زا بسیار اهمیت دارد.  زایی و تعامل عارچ با گیاه میزبان جهت کنترل عامل بیماری بیماری

موردن   منجور بوه   ایسوو  اه وه یدر گ یغوا  ذ یدگیپوس یماریب با ایجادعارچ خاکزاد  نیا

 یسوطح خوارج   تواند یم عارچ نی. اگردد یدرصد م 33 یبا  زانیپس از ظهور با م اه هیگ

. عمور  (0111)شوورت و همکواران،    کنود  دایبذر را آ وده کند و همراه با بذر آ وده انتقال پ

 یریر مناطق گرمسو د ایسو یذرهاب یو رو باشد یسال م 3تا  2بذر حدود  یعارچ بر رو نیا

به صوورت ظهوور    ایسو یبذرها یبر رو یماری. علائم بشود یم افتیاز مناطق معتدل  شتریب

 (. 12، 10، 11)شکل  باشد یپوسته بذر م یرو ییها  که ای نینامع اهیس یها  که

 

 

 

                                                           
1.  Macrophomina phaseolina 
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 مدیریت مزرعه

هوای سیسوتمیک کوه بوه      کوش   ست، از آنجاییکه عارچکنترل شیمیایی این عارچ دشوار ا
سوومت ریشووه حرکووت کننوود، وجووود نوودارد. بووا ایوون حووال، محققووین بوور روی اثربخشووی     

هوای مختلو  بور روی ایون عوارچ در       های سیستمیک و غیر سیستمیک در غلظت کش عارچ
ساسویت  اند که نتایج حواکی از وجوود ح   ویو آزمایشاتی را انجام داده ویترو و این محیط این

؛ 2121باشود ) ووکش و همکواران،     هوای موورد اسوتفاده موی     کش میسلیوم این عارچ به عارچ
 (. 2105پارمر و همکاران، 

های گیواهی و ا یسویتورهای ا قواء کننوده سیسوتم       در سال های اخیر، استفاده از متابو یت

بورداران بوه    دفاعی گیاه به عنوان کنترل بیو وتیکی توجه خاصی را از سوی محققین و بهوره 
(. برخی عوامول کنتورل بیو ووتیکی بوه     2120مارکیوز و همکاران، خود جلب کرده است )

زای عووارچی را تحووت توووثیر عوورار داده و رشوود آن را متوعوو   طووور مسووتقیم عاموول بیموواری
کنند، در حا ی که برخی دیگر بوه طوور غیور مسوتقیم مسویرهای دفواعی گیواه میزبوان را          می

هوا اشواره کورد عوامول      تووان بوه آن   له عوامول بیو ووتیکی کوه موی    کنند. از جم تحریک می

های ثانویوه بوا خاصویت ضود عوارچی       بیو وتیکی عارچی و باکتریایی، تریکودرما، متابو یت
ها، فلاونوئیدها و غیوره(، ا یسویتورهای محورک سیسوتم دفواعی       )هم ون آ کا وئیدها، تانن

باشوند   ین، اسوید سا سیسویک و غیوره( موی    گیاه )نظیور کیتووزان، بنزوتیادیوازول، فنیول آ نو     
؛ 2101؛ آفتواب و همکواران،   2100؛ پائو وسوکی و همکوارن،   2101)چترجی و همکواران،  

 (. 2101؛ تنگ و همکاران، 2121سانجیوکومار و همکاران، 

هوا را تقریبواً ثابوت     تواند تراکم میکرواسوکلروت  در مدیریت زراعی مزرعه، آبیاری می
کنود. بوا ایون حوال،       ودگی ناشی از عارچ ماکروفومینا جلووگیری نموی  نگه دارد و و ی از آ

دهود )جووردن و    درصود( شودت بیمواری را کواهش موی      01رطوبت با ی خاک )بیش از 
های این عارچ در  . دامنه وسیع میزبانی و ماندگاری با ی میکرواسکلروت(2101همکاران، 

لووط کمتور موورد توجوه عورار      های تناوب زراعی و کشت مخ شود تا روش خاک باعث می

زا نقش مثثری نداشوته اسوت، اموا     گیرد. اگرچه تناورب زراعی در کنترل این عامل بیماری
های عوارچ در زمانیکوه کمتور از سوویا در تنواوب زراعوی اسوتفاده         کاهش تراکم اینوکو وم
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ی . در ارتباط با کنجد، مطا عوه عبلو  (0111فرنکل و همکاران، ) شود، گزارش شده است می
دهد که کشت مخلوط آن با نخود منجر بوه بوروز کمتور پوسویدگی ریشوه و سواعه        نشان می

حاصل از ماکروفومینا و عملکرد دانه بیشتر در مقایسه با کشت کنجد به تنهایی شوده اسوت   

 . (2112)راجپوروهیت، 
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ارچی بوذرزاد بوه   زای ع پوسیدگی بذری فوموپسیس که عمدتاً توسط یک عامل بیماری
های سویا در  ترین بیماری شود، به عنوان یکی از مهم ایجاد می Phomopsis longicolaنام 

جهان شناخته شده است که از نظر اعتصادی خسارت عابل تووجهی را بوه موزارع سوویا وارد     
هوای عوارچ فوموپسویس را نشوان      ویژگوی  13(. شوکل  0115کنود )هوابس و همکواران،     می

تواند گیاه سویا را در اوایل فصل  عامل بیماری پوسیدگی بذر فوموپسیس می دهد. عارچ می
رشد آ وده کند و در نزدیک به زمان رسیدگی یا در زمان رسیدگی گیاه بذرها نیوز آ ووده   

 شوند.  می

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ‌ا،یدیکنی(‌تراوش‌اسپورها‌توسط‌پب،‌سیفوموپسالف(‌قارچ‌ -43شکل‌

‌بتا‌)جوانه‌نزده((‌اسپور‌آلفا‌)جوانه‌زده(‌و‌ج

                                                           
1. Phomopsis sp. 
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بذرهای آ وده معموً  چروکیده بوا انودازه کوچوک هسوتند و ظواهری سوفید رنوگ یوا         

ای شکل سوفید رنوگ عابول     ها در مزرعه باز شوند، یک کپک پنبه گ ی دارند. اگر غلاف
توانود از طریوق    (. این بیماری دارای ویژگی بذرزاد است که می11باشد )شکل  مشاهده می

نتقال دهد. بنابراین، شناسایی علائم این بیماری در مزرعه سویا حائز اهمیوت  بذر بیماری را ا

(. آب و هووای گورم و مرطووب در طوی پور شودن غولاف و        2111است )ردر و همکاران، 
بوا   ایزموان برداشوت سوو    کوه یهنگامکنود.   مرحله رسیدگی به توسعه این بیماری کمک موی 

تخموین زده  ار بوا   یبوذر بسو   یآ وودگ  زانیم همراه باشد، یباران یهوا ابا ی بذر یرطوبت 
رسوند،   (. ارعامی از سویا که زودتر بوه مرحلوه رسویدگی موی    0110شود )روپه و فریس،  می

های دیگر هم ون کمبود مواد غذایی و  بیشتر در معرچ خطر این بیماری عرار دارند. تنش

دهد.  را افزایش میها نیز وعوع بیماری پوسیدگی بذر فوموپسیس  آ ودگی ناشی از ویروس
زا  باشود، بوا ایون حوال، عامول بیمواری       بذر آ وده منبع محتمل پوسیدگی دانه فوموپسیس می

هوای مخملوی شوکل زنوده بمانود       هوای هورز بوا بورگ     تواند بر روی بقایای سویا و عل  می
 (. 0115)گلیسون و فریس، 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 سویا‌علائم‌بیماری‌پوسیدگی‌بذر‌فوموپسیس‌در‌گیاه‌-44شکل‌
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های کنترل بیماری، استفاده از تیمارهای عارچ کش بذری است که بوروز   یکی از روش

(. انتخاب رعم مقاوم به این بیمواری نیوز   2111دهد )ردر و همکاران،  آ ودگی را کاهش می

شود کوه معموو ً بهتور اسوت از ارعوام       های مدیریت مزرعه محسوب می یکی دیگر از روش

 تر بودن به این بیماری نسبت به ارعام زودرس استفاده شود.   توجه به متحمل دیررس با
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متداول خاکزاد اسوت کوه ممکون اسوت بوذر را در       اریبس زا عامل بیماری کیعارچ  نیا

 یسوال هوا   یبقا در خاک را بورا  ییتوانا ایزوکتونیعارچ ر نیبرداشت آ وده کند. هم ن یط

. (2112)چلافنیول و همکواران،    ابدیانتقال  گرید زبانیبه م یزبانیتواند از م یدارد و م یادیز

بهتور   یموار یب نیو رشود و گسوترش ا   یکمتر باشود بورا   یهرچه خاک متراکم تر و با زهکش

اموا در سوطح خواک     ردیو خاک عرار گ ییبا  یها هیدارد که در   لیتما ایزوکتونیر است.

آ ووده   یبلافاصوله پوس از جوانوه زنو     گیاه وه را  شوه، ینوک ر قیطروجود ندارد و فقط از 

توانود توسوط آب، خواک، بواد و      یمورد نظور مو   عارچ .(2103چانگ و همکاران، ) کند یم

 یدگیپاتوتن عامول پوسو   نیتر به عنوان معروف نیجا به جا شود و هم ن یادوات کشاورز

 .(15)شکل  شود یشناخته م ینتیز اهانیگ یو سوختگ شهیر

هوا در سوویا شوناخته     ترین بیماری پوسیدگی ریشه و ساعه رایزوکتونیایی یکی از متداول

کند و در مرحله بعود گیاهوان    شده است که معمو ً بیشترین خسارت را به گیاه ه وارد می

تر نیز ممکن است دچار این بیماری شوند. از علائم بارز عفونت ناشی از ایون بیمواری    مسن

باشد )میور و   های سویا می ای رنگ و خشک روی ساعه و ریشه رفته عهوهایجاد ضایعات فرو

هوا و یوا گیاهوان     های جانبی ممکن اسوت پوسویده شووند. گیاه وه     (. ریشه2110همکارن،، 

توور ممکوون اسووت ایوون عفونووت را گسووترش داده و دچووار پوسوویدگی، زردشوودگی و    مسوون

باشوند کوه در ایون حا وت     های رایزوکتونیایی ممکن است سطحی  پژمردگی شوند. عفونت

                                                           
1. Rhizoctonia solani 
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دهند و یا با ایجاد عفونت در سواعه سوبب از بوین     ای از خسارت در گیاه نشان نمی هیچ نشانه

 (.10بردن کامل گیاه شوند )شکل 
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‌تصاویری‌از‌پوسیدگی‌ریشه‌و‌ساقه‌رایزوکتونیایی‌در‌گیاه‌سویا‌-46شکل‌

 زمان بروز بیماری

دهود.   پوسیدگی رایزوکتونیایی ساعه و ریشه معموو ً از اوایول توا نیموه تابسوتان رخ موی      

رعوه عابول مشواهده هسوتند. عوامول      علائم عارضه به صورت ردیفی از مزرعه یوا در کول مز  

متعدد هم ون رطوبت و دمای با ی خاک، نوع خاک با مقادیر فراوان مواد آ ی و تووخیر  

محیطوی بورای    هوای   کند. تونش  در سبز شدن گیاه در تشدید علائم این بیماری نقش ایفا می

ویا ها، آسیب ناشی از تگرگ و خسوارت نماتود سیسوت سو     کش مبال ناشی از استفاده عل 

 (. 2121نیز ممکن است بروز بیماری را تشدید کند )رحمان و همکاران، 
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عارچ خاکزاد رایزوکتونیا سو نی دارای طی  میزبان وسیعی شامل سویا، ذرت، یونجوه  

کند)عباس و  زا گیاه سویا را آ وده می باشد، اما تنها برخی از انواع عوامل بیماری و غیره می

کوه بوه آن    0های عارچ رایزوکتونیوا )گوروه آناسوتوموزیز    ن سویهتری (. رایج2123همکاران، 

AG کند، شامل  شود( که سویا را آ وده می گفته میAG-2-2  وAG-4 های  باشد. گروه می

 باشند. عادر به ایجاد شرایط بهینه متفاوتی برای رشد و آ ودگی سویا می AGمختل  
 مدیریت مزرعه

، در برابر عارچ رایزوکتونیوا سوو نی  دیریت مزرعه یکی از مهمترین اعدامات در زمینه م

باشد تا کیفیت محصول را افزایش دهد. بوه عولاوه، گیواه     استفاده از بذر مرغوب و سا م می

ها و آ ودگی حاصول از نماتود    های محیطی هم ون آسیب ناشی از علفکش را باید از تنش

اردی کوه بیمواری شودت    . در موو (2113)درنوس و همکواران،    سیست سویا دور نگه داریم

باشود.   ورزی و تناوب زراعی از اهمیوت بسوزای برخووردار موی     زیادی دارد، عملیات خاک

کش رایزوکتونیا ممکن است آ وودگی ناشوی از ایون     هم نین، آغشته کردن بذرها به عارچ

بیماری را تا چند هفتوه پوس از کاشوت کواهش دهود. ارعوام مختلو  سوویا دارای سوطوح          

باشند، اما هی کدام به طور کامل به ایون بیمواری مقواوم     به این بیماری میمختلفی از تحمل 

 . (2103چانگ و همکاران، نیستند )
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یوا   دیکپوک سوف   منجر به ایجواد بیمواری   اسکروتینیا اسکروتیوروم زا عارچ عامل بیماری

هوای شوایع در گیواه سوویا      جوزء بیمواری  شوود کوه    پوسیدگی ساعه اسکلروتینیا در سویا موی 

گونه گیاهی اسوت و منجور بوه ایجواد      331باشد. این عارچ دارای گستره میزبانی بیش از  می

بیماری در انواع مختلفی از محصو ت زراعی شامل سویا، آفتابگردان، کلزا، سیب زمینوی،  

تورین   ر شوما ی شود. ایون بیمواری د   یونجه، گندم، خردل، گلرنگ، عدس، کتان و غیره می

مناطق کشت سویا در جهان گزارش شده است که منجر به کاهش عملکرد عموده در بوذر   

                                                           
1. Anastamosis 

2. Sclerotinia sclerotiorum 
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شود، با خص زمانیکه گیاه سویا در خاک آ ووده بوه    و یا حتی سبب نابودی کامل گیاه می

زا کشت شود و کانوپی گیاه به صورت متوراکم باشود کوه منجور بوه بواعی        این عامل بیماری

 05ت رطوبوت در اطوراف گیواه گوردد. معمووً  زمانیکوه وعووع بیمواری         ماندن طو نی مد

درصد یا بیشتر باشد، عملکرد گیاه کاهش چشمگیری دارد. دامنه تلفات محصول )کواهش  

درصود افوزایش در وعووع     01بوشنهکتوار بوه ازای هور     3ن3توا   0ن3تواند بین  عملکرد( می

ا در ایا ت داکوتا شوما ی در آمریکوا تنهوا    بیماری تذییر کند. برای مبال، بیماری اسکلروتینی

شود از آنجاییکه ایون بیمواری بوه     یک معضل جزئی برای تو یدکنندگان سویا محسوب می

 شود.   های خشکسا ی مشاهده می ندرت در طی سال

، از ایون رو، در سوویای    آب و هوای مرطوب عامل اصلی در توسعه این بیمواری اسوت  

وجود دارد. علاوه بر کاهش عملکورد دانوه، ایون بیمواری     آبی این مشکل به صورت دائمی 

شود. آ ودگی بذر  سبب کاهش کیفیت بذر و آ وده شدن بذر به اسکلروتیای سیاه عارچ می

تواند یک مشکل جدی در صادرات بذر محسوب گردد زیرا ممکن است منجر به عدم  می

ر آن، اسکلروتیای که بوه  پذیرش محمو ه بذر در بنادر کشورهای وارد کننده شود. علاوه ب

گردد، عادر است که محصو ت زراعی دیگور در تنواوب را نیوز تحوت تووثیر       خاک باز می

عرار دهد. تو یدکنندگان سویا عادرند کشت سویا را با داشتن اطلاعات از مشخصات عامول  

 زا و چرخه بیماری مدیریت کنند.   بیماری
 علائم بیماری

های کاشت بوین   مانی که سایبان گیاه )کانوپی( در ردی علائم این بیماری معمو ً تا ز

شوود. پژمردگوی    بوته ها تکمیل شود و یک میکروکلیما مرطوب ایجاد گردد، مشاهده نمی

ها و به دنبوال آن مورگ گیواه معموو ً او وین علائوم عابول مشواهده در          و پژمرده شدن برگ

 دیسوف  یا پنبوه  ومیسول یرشود م  ه،ایو گ بانیسوا  ریز قیدع یبا بررس(. 13باشد )شکل  مزرعه می

آثوار خسوارت بوه     .شوود  یهوا آشوکار مو    غولاف  ایو ها  ها، برگ ساعه ی( رویعارچ ی)نوارها

بوه ایون    .کنود  بوروز موی   یجوانب  یهوا  و شواخه  یاصول  یهوا  ساعه یرو عاتیضاصورت بروز 
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میرنود.   های بوا ئی گیواه موی    ها را احاطه کرده و عسمت صورت که ضایعات رفته رفته ساعه

رسوند.   ها سوفید شوده و گواهی اوعوات در اثور پوسویدگی زیواد تکوه تکوه بوه نظور موی             اعهس

های مختلو  از میسولیوم سوفیدی کوه      اسکلروتیاهای بزرگ و سیاه رنگ با اشکال و اندازه

شود. اسکلروتیاها هم نین در بخش مرکزی ساعه  کند، تشکیل می روی بافت گیاه رشد می

های آ وده معمو ً به صوورت   شوند. بذرها در غلاف میای شکل تشکیل  به صورت استوانه

آیند و ممکن است توسط عارچ آ وده شوند و یا با اسکلروتیای سیاه رنگ  چروکیده در می

 شووند، بوذرها بوا اسوکلروتیا آ ووده       جایگزین شوند. زمانیکوه گیاهوان آ ووده برداشوت موی     

 می شوند.  
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 مدیریت مزرعه

هوای کنتورل بیمواری پوسویدگی سواعه اسوکروتینیا، انتخواب رعوم          تورین روش  از اساسی

مناسب، اجرای عملیات کشاورزی جهت کاهش شدت بیماری و اجتنواب از کاشوت سوویا    

. اسوتفاده از بوذر آ ووده بوه عوارچ نوه تنهوا کیفیوت         باشود  های آ وده به این عارچ می در زمین

دهد بلکوه عوارچ بوا کشوت بوذر آ ووده وارد مزرعوه شوده و کیفیوت           محصول را کاهش می

دهد. از موارد دیگر کنترل ایون بیمواری، از بوین بوردن      زراعت بعدی را تحت توثیر عرار می

 د.  باشد که میزبان عارچ اسکلروتینیا هستن های هرز پهن برگ می عل 

که میزان شدت بیماری کم تا متوسط باشد، با کم شودن فواصول ردیو  کاشوت      زمانی

ایونچ   05یابد. به طوریکه خطر آسیب بیماری در فاصله کاشت  خسارت بیماری افزایش می

اینچ بیشتر است. در شرایطی که شودت بیمواری زیواد باشود، فاصوله ردیو         3در مقایسه با 

توثیری نداشته باشد. این نکته حائز اهمیوت اسوت کوه    کاشت ممکن است بر شدت بیماری 

گذارنود، اموا فواصول     های کاشت بر افزایش شودت بیمواری تووثیر موی     فواصل کمتر ردی 

دهند. از این رو، حف  فواصول   های کاشت نیز عملکرد محصول را افزایش می کمتر ردی 

گیواه را کواهش   به طوری که هوا در جریان باشد تا رطوبوت اطوراف   -کمتر ردی  کاشت 

تواند نرخ خسارت بیماری را کاهش دهد. برای مبال، عورار دادن ردیو  کاشوت     می -دهد

کنود. هنگوامی کوه     در مقابل مسیر باد به خشک شدن محصول پس از بارندگی کمک موی 

بان  شود، از اعدامات زراعی که منجر به متراکم شدن سایه سویا تحت شرایط آبی کشت می

بعود از مرحلوه گلودهی گوردد بایود خوودداری کورد، زیورا شورایط           و رطوبت اطراف گیاه

 کند.   آ ی را برای توسعه بیماری ایجاد می ایده

اند که تنها وجود چند اسکلروت در خاک برای بروز بیماری کافی  تحقیقات نشان داده

است. تناوب زراعی عموماً توثیر عمیقی بر بروز بیماری در کشت سویا نخواهود داشوت. بوه    

ری که، تناوب زراعی یک تا سه سوا ه اغلوب بوه منظوور کواهش سوطح بیمواری کوافی         طو

های چهار تا پنج سا ه احتما ً سطح اسکلروتیوم در خاک بوه میوزان عابول     نیست، اما تناوب
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دهد. به علاوه، تناوب زراعی با محصوو ت غیور میزبوان )ماننود ذرت و      توجهی کاهش می

دهود. هم نوین، اسوتفاده از سوموم      ر خاک را کاهش میغلات دانه ریز( سطح اسکلروتیا د

 تواند در کنترل بیماری مثثر باشد.  بیوشیمیایی و مبارزه بیو وتیکی نیز می

 1قارچ اسکلروتیوم رولفسی -7-9
 

. در شوود  یاوعات با بوذر مخلووط مو    یکه گاه باشد یعارچ، عارچ خاکزاد متداول م نیا

)اموا مرکوز آن    دهد یرنگ م رییتذ رهیت یا به عهوه رنگ است و سپس دیعارچ سف نیابتدا، ا

 (.11)شکل  (ماند یم یباع دیسف

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 ‌،یکاغذ‌لتریدر‌روش‌ف‌ایاسکلروت‌دی(‌تولب‌ی،رولفس‌ومیقارچ‌اسکلروتالف(‌‌-‌48شکل

‌(PDAکشت‌)‌طیدر‌مح‌ایاسکروت‌دی(‌تولدو‌‌اهچهیدر‌گ‌یماریب‌یها‌(‌نشانهج

گونوه گیواهی    211ایجاد آ وودگی در طیو  وسویعی بویش از      این عارچ خاکزاد عادر به

کند. علائم بیماری ممکن است در هر  را ایجاد می 2است که در سویا بیماری بلایت جنوبی
زمانی از فصل سال از گیاه ه جوان تا گیاه با غ بروز کند. آ ودگی گیاه ه جوان منجر بوه  
                                                           
1. Sclerotium rolfsi 

2.  Southern blight 



‌‌117مهم‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌زا‌‌عوامل‌بیماری‌-هفتمفصل‌
‌

 
 

اواخور فصول زراعوی، کول گیواه زرد و       شوود. در   میرایی گیاه عبل یا بعود از سوبز شودن موی    
چسبند. ضوایعه   شوند که اغلب به گیاه می ها به رنگ عهوه ای تبدیل می پژمرده شده و برگ

کنود، سوطح خواک را پوشوش      ای تیوره کوه سواعه را احاطوه موی      تشکیل شده به رنگ عهووه 

م عوارچ کوه   (. این ضایعه عموماً با ایجاد حصیرهای پنکه مانند از میسویلیو 11دهد )شکل  می
در پایه سواعه عورار دارد، روی بقایوای بورگ و روی سوطح خواک اطوراف گیاهوان آ ووده          

هوای خوردل    های عارچی گرد و کوچک متعوددی کوه بوه انودازه دانوه      شود. بدنه تشکیل می
گیرنود. در ابتودا، اسوکلروتیا بوه      هستند )به نام اسکلروتیا( در عسمت پائینی سواعه شوکل موی   

ای مایول بوه عرموز و در نهایوت در زموان       د، سوپس بوه رنوگ عهووه    باشو  رنگ زرد رنگ می

زا )اسکلروتیا( در طول زمستان  شود. عامل بیماری ای تیره تبدیل می رسیدگی به رنگ عهوه
درجوه فارنهایوت و    15تا  33تواند زنده بماند. دمای  سال در نزدیک سطح خاک می 1تا  3

ده که به همین علت این بیماری بلایوت  شرایط آب و هوایی مرطوب بیماری را گسترش دا
 شود.    جنوبی نامیده می
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  1قارچ فیتوفترا سوژا -7-14

باشود، در خواک    این عارچ که عامل بیماری پوسیدگی فیتوفترایی ریشه و ساعه سویا می

مانود. اوسوپورها در بافوت گیواهی آ ووده در       نده موی سال ز 01تا  5به شکل اوسپور بیش از 

زا  شوند. سویا تنها گیاه میزبان شناخته شده بورای ایون عامول بیمواری     هنگام تجزیه تو ید می

هوای مرطووب ایجواد     معرفی شده است. این عارچ بیشترین فعا یت و آ وودگی را در خواک  

 (. 2113کند )تایلر،  می

شناخته شده است کوه باعوث ایجواد بیمواری پوسویدگی      عارچ فیتوفترا سوتا او ین گونه 

هوای شوناخته نشوده     شوود اموا گونوه    ریشه و ساعه در مناطق مختل  بر روی گیاه میزبان موی 

اند. عارچ عامل بیمواری عوادر بوه از     دیگری نیز عامل ایجاد این بیماری در سویا معرفی شده

زموان کاشوت توا زموان برداشوت      بین رفتن گیاه ه جوان و گیاه با غ در طول فصل رشد از 

(. این بیماری در شرایط خاک گرم و مرطووب بوه ویوژه در اوایول     2111باشد )شیمیتنر،  می

شود. عامل این بیماری عادر است در جاییکه که  فصل رشد، منجر به بروز علائم بیماری می

بول از  های کاشت وجود دارد، با ورود به خاک وارد ناحیوه بوذر شوده و ع    فاصله بین ردی 

ظهور گیاه ه باعث پوسیدگی بذر گردد. در این حا ت، بذرها ممکون اسوت جوانوه بزننود     

و ی به سطح خاک نرسند یا از خاک بیرون آینود و بعود در اثور پوسویدگی از بوین برونود.       

گیاهان در حال مرگ یوا مٌورده در سوطح خواک یوا کموی عبول از رسویدن بوه خواک آثوار            

شوود )گیوزن و    نامیوده موی   2که این علاموت معموو ً میرایوی   دهند   هیدگی ساعه را نشان می

 (. 2111کوتوب، 

این نکته حائز اهمیت است که در این مرحله تشخیص علائم عامول بیمواری پوسویدگی    

دشوار است به این د یل که هر دو بیماری باعث  3ریشه فیتوفترایی از پوسیدگی ریشه پیتیوم

های سورد   شوند. در حا ت کلی، پیتیوم در خاک میرایی و پوسیدگی سیستم ریشه جوان می

                                                           
1. Phytophthora soja 

2. Damping off 

3. Pythium 
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انود کوه    تر است. با این حوال، تحقیقوات اخیور نشوان داده     های گرم فعال و فیتوفترا در خاک

تور   های گورم  های پیتیوم متعلق به مناطق گرمسیر برای ایجاد بیماری در خاک برخی از گونه

 اند.  سازگار شده

ای شوکلاتی رنوگ بور روی     ز یوک ضوایعه عهووه   مرحله پوسیدگی ساعه به راحتی با برو

(. در 51کند، عابل تشخیص اسوت )شوکل    ساعه که از سطح خاک به سمت با  حرکت می

ماند، اما در نهایت گیاه پژمرده شوده، بوه رنوگ زرد در     ابتدا، ناحیه با ئی ساعه سبز باعی می

در برخی مواعع، بیماری میرد.  هایی که بر روی ساعه مانده است، می آید و سپس با برگ می

هوا شوانکرهای    شود. در گوره  پوسیدگی ساعه با بیماری شانکر ساعه سویا نیز اشتباه گرفته می

مانود،   یمو  یها سبز باع گره نیبه طور معمول، ساعه بشود.  تیره رنگ کمی فرورفته ایجاد می

بوزرگ   ییجوا شانکرها ممکن است به طور کامل سواعه را ببندنود و توا     د،یاما در موارد شد

 نیو ا نیبو  صیتشخ که در این حا تساعه عابل مشاهده باشد  یرو یشوند که بافت سبز کم

 شوه یاسوت کوه ر   نیو ا یماریدو ب نیا نیب متمایزکننده یژگیو کاست. یدشوار  یماریدو ب

 د.نرس یآ وده به شانکر ساعه هم نان سا م به نظر م اهانیگ

اعه فیتوووفترایی بووه آسووانی عابلیووت پوسوویدگی ریشووه فیتوووفترایی هم ووون پوسوویدگی سوو

ترند که ا بتوه تشوخیص    تشخیص ندارد. گیاهان آ وده معمو ً عد کوتاهتری دارند و ضعی 

این علائم دشوار است مگر اینکه گیاه آ وده با گیاه سا م مورد مقایسه عرار گیورد. یکوی از   

 ووده کواهش شودید    علائم متمایزکننده گیاه آ وده از گیاه سوا م ایون اسوت کوه در گیواه آ     

کنود.   های فرعی سا م وجود دارد که در جذب آب و مواد غذایی اخوتلال ایجواد موی    ریشه

انود، یوک توا دو هفتوه زودتور از       گیاهانی که دچار بیماری پوسیدگی ریشه فیتوفترایی شوده 

 (.  2103رسند )کستامیلان و همکاران،  گیاهان سا م به مرحله رسیدگی می
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‌زا‌فیتوفترا‌سوژا‌آلودگی‌ساقه‌بر‌روی‌چندین‌گیاه‌سویا‌حاصل‌از‌عامل‌بیماری‌-51شکل‌

 مدیریت مزرعه

عواملی که در کاهش بیماری پوسیدگی فیتوفترایی ریشه و سواعه اهمیوت دارنود شوامل     

های فصلی، نووع خواک و اسوتفاده از ارعوام مقواوم بوه بیمواری         پیشینه زراعت مزرعه، بارش

رعایت تناوب زراعی جهوت کنتورل ایون عامول بیمواری از اهمیوت بسویار زیوادی         باشد.  می

(. کشت متوا ی سویا در یک زمین زراعی خطر بوروز ایون   2101برخوردار است )دورنس، 

های سونگین پوس از کاشوت سوویا منجور بوه        دهد. به علاوه، بارندگی بیماری را افزایش می

د یل اشباع شدن خاک از آب، دمای خاک نیوز  گردد از آنجاییکه به  توسعه این بیماری می

زا نیز افزایش خواهد یافوت. یکوی دیگور از     افزایش یافته و به دنبال آن فعا یت عامل بیماری

عوامل افزایش دهنده عامل بیمواری پوسویدگی فیتووفترایی ریشوه و سواعه، کشوت سوویا در        

دن خواک و  باشود کوه بوه د یول وعووع سویل، فشورده شو         های با زهکشی ضعی  موی  خاک

 شود.   محتوای رٌس با  ایجاد می
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 یانبار یها قارچ -7-11

 نیو هسوتند. ا  ومیلیو پنسو  لوسیمختل  آسوپرت  یها عموماً شامل گونه ،یانبار یها عارچ

باعوث   تواننود  یمو  یانبواردار  یدر طو  یو  زنند، ینم یبیها عبل از برداشت به بذرها آس عارچ

بوه   ازیو ن یانبار یها و کل بذر گردند. عارچ نیبه جن بیرنگ و آس رییتذ ،یزن کاهش جوانه

 نیو رشود کننود. بوا ا    توانند یدارند که در رطوبت کمتر از آن نم علحدا یرطوبت نسب کی

بوه عناصور    یبوذر، دسترسو   طینفووذ بوه بوذر، شورا     ییتوانوا  لیاز عب زین یگریوجود عوامل د

 . (0111دینبورنر و همکاران، وی) باشند یم یکننده آ ودگ نییتع زیو درجه حرارت ن ییغذا

شوده   باران یدرصد به بذرها 03-01 یمعمو ً در محدوده رطوبت لوسیآسپرت یها گونه

و رطوبوت   نییپوا  یدر دموا  یبذر یها معمو ً در پارت ومیلیپنس یها و گونه زنند یم بیآس

 هوا در بوذرها بوا    . خسوارت عوارچ  کننود  یبوه بوذر وارد مو    یشوتر یدرصد خسارت ب 00 یبا 

 باشوود یعابوول توجووه موو یدرصوود 2رغووم فاصووله تنهووا  یدرصوود علوو 00و  01 نیرطوبووت بوو

 یبذر مرطوب و در دموا  یرو یانبار یها . در مجموع عارچ(2111)کو شرستا و همکاران، 

درجوه   02-05 یدر دموا  نیسرعت رشد را دارند. هم ن نیشتریب وسیدرجه سلس 31حدود 

درصد دارند.  01-00با رطوبت  یبذرها یرو یرشد کند یانبار یها اکبر عارچ وس،یسلس

رو، آنهوا   نی. از اکنند یبذرها رشد نم یدرصد، رو 01 ریز طیمح یها در رطوبت نسب عارچ

-1و کمتور از   یا نشاسته یدرصد در بذرها 03کمتر از حدود  یها زوال در رطوبت ولمسئ

بوا  در   یوبوت نسوب  با دما و رط یریگرمس ی. آب و هواستندین یروغن یدرصد در بذرها 3

. گوذارد  یمو  یروغن یانبار شده دانه ها یبر بذرها یاثرات منف ،یعلم ریغ یانباردار طیشرا

 لوسیآسوپرت  گور، ین لوسیآسوپرت  لیو مختلو  از عب  یهوا  له عوارچ یبه وس ایبه بذر سو بیآس

 نومتوا یجید ومیلیپنس ،یستیاکو ومیفوزار سپوروم،یاکس ومیفوزار لا،یانتکید ایفلاوس، آ ترنار

 رییو بوه تذ  تووان  یعوارچ هوا مو    نیا یها بیگزارش شده است. از آس ومیسوتنیکر ومیلیو پنس

)کاکده  بذر اشاره کرد یزن جوانه زانیبذر، نکروزه شدن، و کاهش م یدگیرنگ بذر، پوس

 . (2100و چاوان، 
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 0قارچ آسپرجیلوس -7-11-1

عوارچ بوه عنووان عوارچ     ایون  . باشود  یمو  Aspergillus flavusعوارچ   نیو گونه ا نیمهمتر

ساپروفیت در خاک در سطح جهان یافت و سبب ایجاد بیماری در بسویاری از محصوو ت   

زا شامل غلات، حبوبات، و درختوان   های رایج این عامل بیماری شود. میزبان زراعی مهم می

باشند. به طور ویژه، عارچ آسپرتیلوس فلاوس باعوث پوسویدگی خوشوه ذرت و     آجیلی می

شود. آ ودگی حاصول از ایون عوارچ در     ر بادام زمینی عبل یا بعد از برداشت میکپک زرد د

مزرعه، عبل از برداشت یا پوس از برداشوت، در حوین انبوارداری و حمول و نقول بوه وجوود         

زا ایجواد   آید. عموماً، زمانیکه محصول میزبان هنوز در مزرعه وجود دارد، عامل بیمواری  می

بیمواری عابول مشواهده نیسوتند. ایون عوارچ عوادر اسوت کوه           هوا و علائوم   شوود، اموا نشوانه    می

های جوان را با اسپورزایی روی بذرهای آسیب دیوده آ ووده کنود. بوه طوور کلوی،        گیاه ه

شرایط رطوبت بیش ازحد و دمای بسیار با  در زموان انبوارداری غولات و حبوبوات باعوث      

عارچ نشوان   نیا یها یژگیو 50در شکل شود.   افزایش تو ید عارچ آسپرتیلوس فلاوس می

 داده شده است.

 

 

 
‌

،‌.Aspergillus sppالف(‌-‌51شکل

 ،‌Aspergillus flavusب(

‌‌ ‌ساختارج( ‌ ‌ Aspergillusflavus‌ 

‌بزرگنما‌وپککروسیم‌ریز ‌ییمرکب‌)با

411‌ ‌مد(، ‌ساختار ‌وفور،یدی)کون‌یا‌وهی(

‌‌کولیوز ‌اسپورها(  Aspergillusو

flavus. 

                                                           
1.  Aspergillus spp. 
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 مدیریت مزرعه

اطمینووان از عوواری بووودن بووذور غوولات و حبوبووات از آ ووودگی ناشووی از     بووه منظووور  

آسپرتیلوس فلاوس، شرایط خاصی را باید عبل از برداشت، در زموان برداشوت و بعود از از    

درصد و دما در انبار تا حد امکان پائین  05آن رعایت کرد. میزان رطوبت بذر باید کمتر از 

درجوه سوانتیگراد را    5انایی رشود در دموای کمتور از    زا تو نگه داشته شود زیرا عامل بیماری

شوود.   ندارد. دمای پائین سبب کاهش سرعت تونفس و جلووگیری از افوزایش رطوبوت موی     

هوا کوه بوه     استفاده از مواد ضدعفونی کننده جهت کاهش بروز و ماندگاری حشرات و کنه

و کنتورل بیمواری   هوای مودیریت    تواند یکی از راه کند، می زا کمک می رشد عوامل بیماری

باشد. هم نین اعداماتی نظر حذف بذرهای نارس و عدیمی، از بین بردن بذرهای شکسوته و  

زا نقش مهموی ایفواء    آسیب دیده و نظافت کلی انبار در کاهش تکبیر و پخش عامل بیماری

 کند.  

های هوادهی مناسوب اسوت. جریوان هووا بوا       ترین روش مدیریت استفاده از سیستم رایج

شود رطوبوت و دموای اضوافی     م از میان مخازن ذخیره بذر عبور کرده و باعث میسرعت ک

شود که رطوبت محصو ت برداشت شوده   از بین برود. در واعع، تنظیم جریان هوا باعث می

در یک سطح ثابت باعی بماند و دمای داخل مخازن نگهدای بذر کاهش یابد. زمانیکه دموا  

ها کواهش یافتوه کوه در نهایوت موانع از رشود سوریع         هیابد، فعا یت حشرات و کن کاهش می

 شود.   زا می عامل بیماری

زا، استفاده از ارعام مختلو    های کنترل و مدیریت این عامل بیماری یکی دیگر از روش

مقاوم به این بیماری است. ارعام مقاوم معمو ً در برابر شرایط نامساعد محیطی نیاز بوه عودم   

تری دارند. با ایون حوال، عملیوات آبیواری مناسوب بوه کواهش        حفاظت یا حفاظت بسیار کم

زا را  کند، که به نوبه خود، احتمال آ ودگی ناشی از عامول بیمواری   تنش خشکی کمک می

 دهد.  کاهش می
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 1قارچ پنسیلیوم -7-11-2
 

 Aspergillusکمتور نسوبت بوه     یبوا فراوانو   یو است  یعارچ انبار ینوععارچ پنسیلیوم 

spp. نشان داده شده است. 52ساختار عارچ در تصویر . باشد یم ایدر سو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
‌،.Aspergillus spو‌‌ .Penicillium spالف(‌بذرهای‌آغشته‌به‌-‌52شکل

‌.Bacillus spو‌‌.Penicillium spب(‌بذرهای‌آغشته‌به‌‌

                                                           
1
 Penicillium sp. 
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 ها تیساپروف ایها  کننده آلوده -7-12

 1قارچ آلترناریا -7-12-1

 A. alternaria ایو  A. tenuis ایسوو  یدر بوذرها ی عوارچ آ ترناریوا   ها گونه نیتر متداول

بیماری  که برگی آ ترناریا سویا که توسط عارچ آ ترناریا ایجواد  (. 51و  53)شکل  باشد یم

هوا بوروز    شود، معمو ً به دنبال آسیب مکانیکی، آسیب ناشی از حشرات یا سایر بیمواری  می

هوای جووان    شود. این بیماری گاهی در گیاه وه  انویه شناخته میکرده که به عنوان مهاجم ث

ها و غلاف گیاهوان نزدیوک بوه مرحلوه بلووه حملوه        شود، اما به طور کلی به برگ ظاهر می

شوود، حوداعل    کند. از آنجاییکه عوارچ عامول بیمواری در اواخور فصول رشود ظواهر موی         می

و  یودگآ  شیبرداشت منجر به افزا در ریتاخ ن،یبنابراکند.  خسارت را به عملکرد وارد می

هسوتند و   یا و به رنگ سبز توا عهووه   دهیچروک زیآ وده ن یشود. بذرها مینفوذ آن به بذرها 

 زنند.   یکه به شدت آ وده هستند جوانه نم ییبذرها

ضایعات ناشی از بیماری به شکل مدور هستند که بوا مسودود شودن رگ اصولی ایجواد      

ای رنوگ بوا حاشویه     های متحدا مرکز عهووه  ت به صورت حلقهشود. برخی از این ضایعا می

شوند. ضایعات ممکن است گسترش یابنود، بوا ضوایعات دیگور ترکیوب       مشخص نمایان می

هوای آ ووده    ها ایجواد کننود. در نهایوت، بورگ     شوند و مناطق مرده بزرگتری را روی برگ

 ریزند.  شوند و می خشک می

 

 

 

 

 
 

‌و‌متقاطع،‌ی)اسپورها(‌با‌سپتا‌طول‌ایدیاز‌کون‌یاشکال‌متفاوت‌الف(‌-‌53شکل

‌ها‌رهی(‌در‌زنجایدی(‌اسپورها‌)کونب‌

                                                           
1.  Alternaria spp. 
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‌یبصر‌کروسکوپیم‌ری(‌اسپورها‌در‌زب،‌Alternaria sppآغشته‌به‌‌ی(‌بذرهاالف‌-‌54شکل

‌(‌51ییاسترئوسکوپ‌)با‌بزرگنما‌کروسکوپیم‌ریقارچ‌در‌ز‌یی(‌اسپورزاج‌(،‌411یی)با‌بزرگنما‌

 ها یباکتر -7-12-2

مهوم نقوش    یهوا  پواتوتن  یکیو ووت یکوه در کنتورل ب   باشند یم ییها تیساپروف ها یباکتر

، زودومونواس،  سسی، استرپتومالوسیباس یها متعلق به جنس یها ی(. باکتر55دارند )شکل 

 تیو انود. فعا   شناخته شوده  یکیو وتیبه عنوان عوامل کنترل ب  ومیو آگروباکتر  ایبورخو در

 دیو تو  لیبه د  تواند یم ها توپاتوتنیف هیبر عل زموجوداتیر نیا ییایو ضد باکتر یعارچضد 

هور   یباشود و بورا   هیثانو یها تیمتابو  ای ها نیوسیباکتر دها،یپوپپتی  دها،یپپت ها، نیپروتئ ریسا

 آنها وجود دارد.   یو توص یساز جهت خا ص یاختصاص یها مواد روش نیکدام از ا
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‌ها،‌بذر‌دارای‌آسیب‌فیزیولوژیکی‌ناشی‌از‌باکتری(‌الف.‌ها‌یباکتر‌-‌55شکل

‌های‌ناشی‌از‌باکتری‌باسیلوس‌و‌قارچ‌پنسیلیوم.‌ب(‌آسیب‌

 1باکتری بوتریودیپلودیا -7-12-3
 

 (.53و  50)شکل  ستیآ وده کننده است اما پاتوتن ن یباکتر نیا
‌

‌

‌

‌
‌

‌

‌(‌با‌سپتوم‌متقاطع.‌رهیت‌ی)قهوه‌ا‌ریپ‌ایدیروشن(‌و‌بالغ،‌کون‌یجوان‌)قهوه‌ا‌ایدی(‌کونالف-‌56شکل

‌ایدیو‌کون‌ایدیکنی(‌پب

                                                           
1. Botryodiplodia sp. 
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‌(ببلاتر،‌‌یبذر‌و‌گسترده‌بر‌رو‌یقارچ‌در‌حال‌رشد‌بر‌روالف(‌‌-‌57شکل

 متفاوت‌ایدیکنیپ‌با .Botryodiplodia sp بذر‌آغشته‌به‌

 1قارچ چائتومیوم -7-12-1
 

 نیدارد. ا Colletotricumبه  یادیو آ وده کننده است. شباهت ز تیعارچ ساپروف کی

 کووه ممکوون اسووت بووا سووتا در   کنوود یموو دیووشووکل تو  ییبووا ظوواهر مووو  ومیتسوویعووارچ پر

 (.51اشتباه گرفته شود )شکل  C. truncatumآسرول  
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‌وسکوپکریم‌ری(‌آسکوسپور‌)اسپورها(‌در‌زب،‌.Chaetomium spبا‌‌آغشته‌بذرالف(‌‌-‌58شکل

‌مختلف‌ییمو‌یو‌ساختارها‌ایتسی(‌پریو‌‌ه،‌د،‌جبرابر(،‌‌411)

                                                           
1. Chaetomium sp 
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 1قارچ کلدوسپوریوم -7-12-5
 

 (.51و آ وده کننده است )شکل  تیساپروف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 مختلف،‌یها‌با‌اشکال‌و‌اندازه‌ایدی(‌و‌کونرهی)ت‌وفورهایدیکونالف(‌‌-‌59شکل

 .Cladosporium sppب(‌‌

‌

                                                           
1
 Cladosporium spp. 
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 1رایزوپوسقارچ  -7-12-6
 

 زی.متموا .Mucor spکوه از   کنود  یمو  دیو تو  دیو زوئیو آ وده کننده است که ر تیساپروف

 (00و  01است. )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 سوبسترا‌)بلاتر(‌یکه‌بر‌رو‌دهایزوئی(‌ساختار‌نشانگر‌رجو‌‌ب،‌الف-61شکل‌

‌کیاستروسکوپ‌کروسکوپیم‌ریبرابر‌ز‌‌51ییبا‌بزرگنما‌

 

 

 

 

                                                           
1. Rhizopus spp. 
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 .Rhizopus spp(‌ساختارج‌،یکاغذ‌لتریبذر‌و‌ف‌یگسترده‌بر‌رو،‌ب(‌‌‌Rhizopusالف(‌-‌61شکل

‌یبصر‌کروسکوپیبا‌م 
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 0قارچ تریکودرما -7-12-7

 ریو سوا  دیکپوک سوف   هیو عل یکیو ووت یعامل آ وده کننده بوه عنووان عامول کنتورل ب     نیا

 (. 02)شکل  شود یها محسوب م عارچ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

‌یکاغذ‌لتریبذر‌و‌ف‌یگسترده‌بر‌رو‌یها‌قارچالف،‌ب‌و‌ج(‌‌-‌62شکل

                                                           
1.  Trichoderma spp. 



    

 

 

 

‌

‌

‌8فصل‌
 یرعادیغ یها اهچهیاز گ یعاد یها اهچهیگ زیتما

 

 یابیو ارز ،یرعواد یغ یهوا  اه وه یاز گ یمعموو   یهوا  اه هیگ صیتشخ یآزمون برا نیا

سوا م بوا    یاهیو د که به گهستن ییآنها یمعمو  یها اه هیبذر است. گ تیفیزنده ماندن و ک

دسوت نخوورده و    لیو پوکوتیه افته،یتوسعه  یا شهیر ستمیمانند س یضرور یتمام ساختارها

 ییآنهوا  یرعواد یغ یهوا  اه وه یگ گر،ید یشوند. از سو یم لیتبد لیکوتیاپ ای یساعه معمو 

 اهیو گ کیو شدن آنها به  لیهستند که از تبد یمهم یها نقص یهستند که جوانه زده اما دارا

شکل برگ  رییتذ شه،یر هیاو  بیتواند شامل آس یم وبیع نی. اکنند یم یریجلوگ یمعمو 

 یم دیسا م بع اهیگ کیها را به  اه هیگ لیباشد که تبد یساختار یها یناهنجار ریسا ایها 

 . (2123، راجندرا پراساد) کند

 باشد: یم لیبه شرح ذ یعاد ریغ یها اه هیاز گ یعاد یها اه هیگ زیتما یارهایمع

 یعاد یها اهچهیگ
 سیستم ریشه 

 باشد(: های عابل عبول زیر می ریشه او یه )سا م است یا دارای نقص

 رنگ یمرده و ب  بافت یها  که  

 شده میترم های و شکاف یشکستگ 

 (یبر بافت آوند ری)بدون تاث یو شکاف سطح یشکستگ 
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 چه سیتم ساقه

 باشد(: های عابل عبول زیر می نقص)سا م است یا دارای  لیکوت یو اپ لیپوکوتیه

 رنگ یمرده و ب بافت یها  که  

 شده  میترم های و شکاف یشکستگ 

 (یبر بافت آوند ری)بدون تاث یو شکاف سطح یشکستگ 

 لشٌ یخوردگ چیپ 

 جوانه انتهایی سا م است

 باشد(: های عابل عبول زیر می  په )سا م است یا دارای نقص

  است یآن عاد یها بافت از شتریب ای درصد 51به میزان 

 په سا م است کی فقط  

 په دارد سه  

 باشد(: های عابل عبول زیر می برگ او یه )سا م است یا دارای نقص

  دارند یعیرطبیآن عملکرد غ یها کمتر از بافت ای درصد 51به میزان 

 سا م است هیبرگ او  کی فقط 

 دارد هیبرگ او  سه 

 دارد، اما رشد آن کند است یعاد شکل 

 ی  رعادیغ یها اهچهیگ

 داده باشد رشکلییتذ 

 باشد شکسته 

 خارج شوند هیپیش از برگ او  ها  په 

 متصل به هم باشد اه هیدو گ شامل 

 زرد باشد ای دیسف 

 شده باشد یا شهیش ای شکل یدوک 
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 داشته باشد هیاو  یاز آ ودگ یناش یدگیپوس 

 ریشه او یه ناعص است اگر:

 باشد مضخی و کوتاه 

 افتاده باشد ریرشد آن به تاخ 

 باشد شهیفاعد ر 

 شکسته باشد 

 از نوک، شکاف خورده باشد 

 افتاده باشد ریدر پوسته  بذر گ شهیر 

 از خود نشان دهد یمنف ییگرا نیزم 

 جمع شده باشد 

 باشد یا شهیش ای شکل یدوک 

 داشته باشد هیاو  یاز آ ودگ یناش یدگیپوس 
 سیستم ساقه چه

 اگر:هیپوکوتیل یا اپی کوتیل ناعص است 

 :ناعص است اگر 

 باشد میکوتاه و ضخ 

 داشته باشد  قیعم شکاف 

 باشد لیپوکوتیه ایو  لیکوت یاپ فاعد 

 به شکل حلقه درآمده باشد ای دهیخم 

 شده باشد ی یمارپ 

 محکم خورده باشد وتاب چیپ 

 شده باشد جمع 

 شده باشد یا شهیش ای شکل یدوک 
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 داشته باشد هیاو  یاز آ ودگ یناش یدگیپوس 

 انتهایی نافص است یا فاعد جوانه انتهایی باشد جوانه

  په نافص است اگر:

  باشد یعیعملکرد طب یاز بافت آنها دارا درصد 51کمتر از 

 متورم شده است ایدار و  شکل داده، موج رییتذ 

 داشته باشد یگرید یها بیآس ایو  شکسته 

 فاعد  په باشد ایجدا شده  ها  په 

 باشد رنگ یب ای مرده بافت 

 شده باشد ای هشیش 

 داشته باشد هیاو  یاز آ ودگ یناش یدگیپوس 

 برگ های او یه ناعص هستند اگر:

 ینوواح  ایاز بافت آنها ) درصد 51باشد که کمتر از  ای اندازه به هیاو  یها نقص برگ 

 باشند یعیعملکرد طب یمربوط به آنها( دارا

 داده باشند رشکلییتذ یگریبه گونه د ای خورده چیپ 

 باشند دهید بیآس 

 باشند هیفاعد برگ او  ایشده  جدا 

 مردگی داشته باشند بافت 

 باشند رنگ یب 

 کوچکتر باشد یعیاندازه طب چهارم کیاندازه آنها از  یداشته و  یعاد شکل 

 داشته باشد هیاو  یاز آ ودگ یناش یدگیپوس 

 یلینکات تکم 

بوین دو  یوه    ایرسوو کشوت بذ  ا،یسوو  یزنو  مربوط به آزمون جوانه ستایا نیاساس عوان بر

 هوا  اه وه یبا توجه بوه روش کشوت، ممکون اسوت گ     .مجاز است یا بستر ماسه یکاغذ و رو
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متفواوت داشوته باشوند.     اریبسو  یظواهر  کسوان، یو طول دوره آزمون  ییدما طیدر شرا یحت

 است.   ازین جیمناسب نتا ریتفس هب کسان،ی جیبه دست آوردن نتا یبرا

 در ماسه یزن جوانه -1

 یو در معوورچ نووور، دارا یا روز رشوود، در بسووتر ماسووه 1پووس از  ایسووو یهووا اه ووهیگ

 هستند: ریز یضرور های ساختار

 ه؛یثانو شهیر یادیو تعداد ز لیطو هیاو  شهیبزرگ، شامل ر شهیر ستمیس کی

 و راست؛ میمستق لیطو لیپوکوتیه کی

 و راست؛ لیطو لیکوت یاپ کی

 بزرگ و پهن؛ هیبرگ او  دو

  په. دو

هوا   شووند و  پوه   بزرگ نمی یزن پس از جوانه Vignaو  Phaseolus جنس های در ها  په

هوا، بلافاصوله     پوه  یا رهیو ذخ ییدارنود. موواد غوذا    یمحدود یفتوسنتز تیبذور، فعا  نیدر ا

دوره  انیو در پا ابود، ی یمو  انیو و کوار آنهوا پا   شوود  یدر حال رشد مصرف م اه هیتوسط گ

 یابیو ارز دیو نبا نیبنوابرا  فتنود؛ یجدا شوند و ب اه هیگاز  یحت ایآزمون، ممکن است خشک 

پس از آن،  یو حت یزن دوره جوانه یط Lupinusو  Glycine یها  په گر،یشوند. از طرف د

پوس از   یماننود و حتو   موی  یآنهوا سوبز بواع    شوند؛ یطور چشمگیری از نظر اندازه بزرگ م به

 یابیو درصود ارز 51طبق عوانون   دیبا نیبنابرا دهند؛ یبه فتوسنتز ادامه م اه ه،یبزرگ شدن گ

 شوند.

 نیو . ادهنود  یشووند و فتوسونتز انجوام مو     بوزرگ موی   هیو او  یهوا  ها، بورگ  تمام جنس در

شوکل   هیو او  یهوا  شوند. اگر برگ یابیارز دیهستند و با یضرور ها اه هیگ یساختارها برا

در هموان   یعواد  یهوا  انودازه بورگ   چهوارم  کیو داشته باشند و اندازه آنهوا کمتور از    یعیطب

 ایو و  دهیو د بیآس هیاو  یها با وجود این اگر برگ شوند؛ یمحسوب م یآزمون نباشد، عاد

 شوند.  یدرصد بررس51بر اساس عانون  دیاند با داده رشکلییتذ
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 یا در کاغذ حوله یزن جوانه -2

بوه   ،ای روز پس از رشد در بستر کاغذ حو وه  1 ا،یسو یها اه هیدر گ یاصل یساختارها

 :ابدی یرشد و نمو م ریشرح ز

 نشان داده شده است. 01و  03های  ساختار بذر خشک در شکل 

 جوان هیثانو شهیر یادیبا تعداد ز هیاو  شهیر کی 

 سبزرنگ ایمعمو ً به رنگ زرد روشن  ،ی په متورم و گوشت دو 

 اه وه یگ یعیچرخش طب لید  متوسط، که معمو ً به یشدگ لیبا طو لیپوکوتیه کی 

طورف   کیو (، بوه  ای کشوت در بسوتر کاغوذ حو وه     طیشورا  تیعلوت محودود   هبو  یگواه  ای)

 دارد   یدگیخم

 شود دو  په دیده می نیکه تنها ب یشدگ لیطو یبا اندک لیکوت یاپ کی 

 ایو دو  پوه محصوور شوده     نیزرد رنگ کوه بو   ایکوچک تا شده، سبز  هیبرگ او  دو 

 .(00و  05)شکل  است زده رونیب یتاحدود

 51از عانون  دیاست و با یها ضرور وجود  په ها، اه هیگ یمرحله رشد نیا در 

اسوت   یضورور  یابیهنگام ارز هیثانو یها بودن برگ کنند. سا م  تیدرصد تبع

 . ها را باز کرد آنها  په دنید یبرا یابیهنگام ارز دیو با

 درصد25بر اساس عانون  ه،یاو  یها برگ یابیارز 

 انودازه   چهوارم  کیو کامول، از   یریو گ پوس از شوکل   هیاو  یها اندازه برگ اگر

 .دآی یشمار م به یرعادیغ اه هیکمتر باشد، گ یواعع

به ترتیب مطابقت بذر با گیاه ه و ساختار گیاه ه عوادی نشوان    01و  03های  در شکل

 داده شده است. 

 

 
‌

‌
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‌‌مختلف‌از‌دانه‌خشک‌شده‌ینماها‌-63شکل‌‌

‌(.بذر‌یها‌آزمون‌یالملل‌نیانجمن‌ب‌برگرفته‌از‌ریتصو)
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‌دراتهیبذر‌ه‌یب(‌برش‌طول‌،الف(‌دانه‌خشک‌کامل‌-‌64شکل
‌(.بذر‌یها‌آزمون‌یالملل‌نیانجمن‌ب‌برگرفته‌از‌ریتصو)‌

‌

‌
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‌‌شیدر‌طول‌دوره‌آزما‌یعاد‌اهچهیرشد‌گ‌-‌65شکل
‌(.بذر‌یها‌آزمون‌یالملل‌نیانجمن‌ب‌برگرفته‌از‌ریتصو)
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‌یا‌رشد‌نهال‌در‌روش‌کشت‌لوله‌-‌66شکل
‌(.بذر‌یها‌آزمون‌یالملل‌نیانجمن‌ب‌برگرفته‌از‌ریتصو)‌
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‌

‌اهچهیمطابقت‌ساختار‌بذر‌و‌گ‌-‌67شکل
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‌یعاد‌اهچهیساختار‌گ‌-68شکل‌
‌.بذر(‌یزمون‌هاآ‌یالملل‌نیانجمن‌ب‌برگرفته‌از‌ری)تصو‌

 یا شهیر ستمیس
 یاسوت کوه معموو ً دارا    هیاو  شهیر کی یدارا یعاد اه هیگ ش،یطول دوره آزما در
نواعص باشود، در    هیو او  شوه یگونوه، اگور ر   نیو . که در ا(01)شکل  است هیثانو شهیر نیچند

شووند و   هیو او  شهیر نیگزیتوانند جا یم هیثانو یها شهیر  ر،یز یصورت وجود شاخص ها
 . (2101) می ا ک و همکاران،  شوند یم یطبقه بند یعاد اه هیگ

 باشد. یعیکاملا سا م و طب هیثانو شهیسه ر ی( حداعل داراا  

 باشد. لیپوکوتیاز نص  طول ه شیب ایبرابر  هیثانو یها شهیر نیاز ا کی( طول هرب

 پوه   یور اصلحداعل برابر با طول مح هیثانو یها شهیاز ر کیو هر  لیپوکوتی( طول هج

 باشد. 

 

 

            

 
‌

‌هیپوکوتیلنسبت‌طول‌لپه‌و‌‌-69شکل‌‌
‌(.بذر‌یها‌آزمون‌یالملل‌نیانجمن‌ب‌برگرفته‌از‌ریتصو)‌
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‌گیاهچه‌شکسته‌است‌‌-72شکل‌
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‌ریشه‌اولیه‌کوتاه‌است‌-گیاهچه‌غیرعادی‌-77شکل‌
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‌9فصل‌
  ایبذر سو ینگهدار طیشرا

 

 یو اعتصواد  یزراعو  ،یکیاز نظور اکو ووت   کننود  یم نییکه عمر بذر را تع یعوامل درک

 کننود،  یم دایزوال پ ینگهدار یکه بذرها در ط ی. زمانباشند یم یادیز اریبس تیاهم یدارا

تور   حسواس  یزنو  جوانوه  یدر طو  یطو یمح یهوا  و به تونش  دهند یخود را از دست م عوه نامیه

. سورعت  (2121د )کوورادی و همکواران،   باشون  ینمو  یزنو  و سرانجام عادر به جوانه شوند یم

آن عرار دارد. بعد  تیفیمبل دما، رطوبت بذر و ک یطیعوامل مح و کیتنت ریتحت توث یریپ

 ی. بعود از فورآور  شووند  یمو  عیو و فروش توز دیخر قیبذر از طر یها از برداشت اغلب توده

. در طوول  شوود  یمو  ینگهودار  یشده به طور معمول در انبار تا فصل کشت بعود  رهیبذر ذخ

)وسووتگیت و  تلفووات اجتنواب شووود  شوود تووا از  نیتضووم دیووبا یزنو  جوانووه تیوودوره عابل نیو ا

 . (0111همکاران، 

 یدگیبوذر در زموان رسو    عووه نامیوه  . باشود  یبور بوذر مو    رگوذار یکردن از عوامل توث انبار

پوس از برداشوت و در    در محصو ت در حداکبر مقدار خود است، اما مسلماً کیو وتیزیف

 کنود  یمو  دایو و زوال پ دمانو  ینمو  یباع تیوضع نیبذر در هم عوه نامیهطول دوره انبار کردن 

 تیو با ست و عابل نیپروتئو  دیپی  یدارا ای. از آنجا که بذر سو(2101)شیدائی و همکاران، 

 یو انبواردار  ینگهودار  کند، یحف  م یمعمو  طیخود را فقط تا چند ماه در شرا یزن جوانه
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عودم  و  استیاز مراحل مهم در صنعت بذر سو یکیزمان فروش  ایرشد  یبذر تا فصل بعد

 یکیو ووت یزیو ف یکو یزیدچوار خسوارت ف   ایبذر سو شود یبه آن سبب م یو کاف قیتوجه دع

 . (2111)استمپس و همکاران،  شود دیدار شدن و زوال بذر تشد و ترک هشد

بذر )عبل از برداشوت   کیو وتیزیف یدگیو زوال بذر به طور معمول در هنگام رس یریپ

کوه متووثر از    یو انبوار کوردن بوذر بوا شودت      یرو در خلال برداشت فورآو  دهد یبذر( رخ م

 ندیبذر به فرآ ی. فرسودگابدی یادامه م باشد، یبذر م دیتو  طیو شرا یطیمح ،یکیعوامل تنت

زنوده   یبوذر را بورا   ییو توانوا  گوردد  یبذر با گذشت زمان اطولاق مو   تیفیاز دست رفتن ک

 تووان  یوال بوذر را مو  ز ی. بوه طوور کلو   (2111)آدبیسی و همکواران،   دهد یماندن کاهش م

بوذر را نسوبت بوه عوامول      یریپذ بیکرد که آس  یفاسد کننده در طول زمان تعر راتییتذ

. طبوق نظور موک    گردد یزنده ماندن بذر م ییو موجب کاهش توانا دهد یم شیافزا یرونیب

از  یاست و کاهش درآمود ناشو   یصفت نامطلوب کشاورز کیزوال بذر  لسونیدونا د و ن

 اردهوا یلیبرابر م یارزش تواند یدرصد از محصول برداشت شده است که م 25آن در حدود 

 . (2105)شیدائی و همکاران،  د ر داشته باشد

 یو در نواح اند افتهیکه کمتر توسعه  ییدر کشورها ژهیتلفات به و نیا ،یدر سطح جهان

 شووند،  یاجه مبا  مو یو انبار کردن با دما و رطوبت نسب یدگیرس یکه بذرها ط ییایجذراف

روشون   یتلفات به خوب نیا تی. اگر چه اهم(2111)شلار و همکاران،  است شتریبه مراتب ب

در  یادیو ز یملموس خواهد شد که تلفات اعتصاد شتریب یزوال بذر زمان تیاهم یاست، و 

فسوواد بووه واسووطه    واز شکسووتن بووذر   یهوور سووال بووه واسووطه زوال بووذر، خسووارت ناشوو    

 یری. جلوگشود یم جادیانبار کردن و حمل و نقل آنها ا د،یتو  انیردر ج ها سمیکروارگانیم

انبوار کوردن بوه منظوور      یدر طو  اتیو ح تیو بوذر و عابل  تیو فیبه حداعل رساندن کاهش ک ای

)شویدائی و همکواران،    است یو ضرور یاتیح یزراع اهانیگ یبرا یکاشت در فصول بعد

مدت حفو    یطو ن یها دوره ید را براخو یمان زنده تیعابل توانند یبذرها م ی. برخ(2121

که عوامول   ی. در حا شود یحادث م نییپا یطول عمر بذر در رطوبت و دما نیشتریکنند. ب

رطوبوت   زانیو آنهوا م  نیگذار باشند، دو تا از مهمتر ریبر طول عمر بذر توث توانند یم یمختلف
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بوذر   یدر نگهودار  ریو درگ یاصول  یطو ی. رطوبت بذر و دموا دو عامول مح  باشد یبذر و دما م

 . (2121)کورادی و همکاران،  هستند

 شی. بوا افوزا  باشد یم یانباردار تیبر عابل رگذاریعوامل توث نیاز مهمتر یکیبذر  رطوبت

)پسکه  ابدی یکاهش م زین یزن جوانه تیو به دنبال آن عابل شیافزا یریرطوبت بذر سرعت پ

 شووند،  یمو  یدرصد انباردار 02-01که بذرها در رطوبت  یطی. در شرا(2111و همکاران،  

هوا،   رشود عوارچ   شیدرصد علاوه بور افوزا   01-21و در رطوبت   شیها افزا رشد عارچ زانیم

انبوار کوردن    یبذرها در ط دتریبه زوال شد طیشرا نیکه ا ابدی یم شیافزا زیتنفس و گرما ن

 عیتسور  جوه یتساختار غشوا و در ن  هیدرصد باعث تجز 5. رطوبت بذر کمتر از گردد یمنجر م

درصد  0تا  5 نیانبار کردن اغلب بذرها در رطوبت ب دیآ یبه نظر م نیبنابرا گردد، یزوال م

 یشوتر یب یریو تووث  تیو باشود. رطوبوت اهم   آل دهیو ا یحصول حداکبر طول عمر حوا ت  یبرا

 یرطوبوت بوذر اثور مو     یبور رو  میبوه طوور مسوتق    طینسبت به دما دارد، چرا که رطوبت مح

 . (2113)شلار و همکاران،  رسد یبه تعادل مگذارد و با آن 

. در دهود  یعورار مو   ریمختل  تحوت تووث   یها را از راه ایبذر سو ینگهدار تیعابل زین دما

 گوردد،  یکورده و سوبب زوال بوذر مو     تیو هوا را تقو  عارچ عیبا  رشد سر یرطوبت با ، دما

جبوران خواهود    یتوا حود  کاهش داد. کاهش دما اثرات رطوبوت بوا  را    دیدما را با نیبنابرا

از  شیب یدر دما ایسو یدر نگهدار سوممر یها عارچ شتری. ب(2123)سوزا و همکاران،  کرد

درجوه متوعو     5کمتور از   یرشود در دموا   نیو دارنود، ا  یتر عیرشد سر گرادیدرجه سانت 00

دارنود و در   گرادیدرجه سوانت  21-32 یرا در دما تیفعا  نیشتریب زی. حشرات مضر نشود یم

 زیو درصود ن  02کمتور از   یبذر یها ها در رطوبت . آنشود یدما رشد متوع  م نیتر از اکم

 . (2103)فریرا و همکاران،  دارند یکمتر تیفعا 

در  یخاصو  هیو که بوا رطوبوت و عووه نام    یتوده بذر کی تیفیکاهش ک زانیم ینیب شیپ

دار اسوت توا   برخور یبا تر تیاز اهم شود، یم یانبار مشخص تا فصل کاشت نگهدار کی

 جوه یو در نت اه وه ینوامطلوب، کواهش رشود گ    یاز جوانه زن یریجلوگ ی زم برا داتیتمه
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بوذر   ،یطو یمسواعد مح  طیها با توجه به شرا از سال ی. در بعضردینقصان عملکرد صورت پذ

 یکوه بورا   ییبوا   یهوا  نوه یو با توجه بوه هز  گردد یم دیمصرف تو  ازیاز ن شیشده ب یگواه

 یبوذرها و بررسو   نیا یضرورت توجه به نگهدار گردد، یصرف م تیفیا کب یبذرها دیتو 

 . گردد یاحساس م شیاز پ شیزوال بذر ب یسازوکارها

 یآن بوه کواهش رطوبوت بوذر بوه سوطح       یطول عمر بذر و مدت زموان نگهودار   زانیم

)سوو برگ و   کنود  یمو  یریآن جلووگ  کیو و پاتو وت کیو وتیزیکه از زوال ف دارد یبستگ

سورعت تونفس و رشود و نموو      شیبذر سبب افوزا  یبا  یرطوبت ی. محتوا(2121همکاران، 

شودن   یهو . تنفس باعث تشود یسرعت تنفس سبب با  رفتن دما م شی. افزاشود یها م عارچ

بوذر را   یمان که ممکن است زنده شود یم ییتجمع گازها ایبذر و آزاد شدن  ییغذا رهیذخ

. بوذرها در  شوود  یاغلب بوه صوورت گرموا مو     یطور سبب رها شدن انرت نیکند. هم دیتهد

بوذر از هور    یباعوث نوابود   که شوند یها مواجه م با عارچ ینامناسب انباردار طیمزرعه و شرا

بوذرها را در   یا مزرعوه  یهوا  . عارچ(2121)بختاور و افضل،  شود یم یفیو ک یدو جنبه کم

بوه   یا مزرعوه  یهوا  ارچ. عو دهنود  یاز برداشت مورد هجوم عرار م شیپ اینموشان  یمزرعه ط

که بوذرها بور    یطیرو فقط تحت شرا نیدارند و از ا ازیرشد ن یبذر برا یرطوبت با  زانیم

در زموان   دیشود  یگدوره بارنود  کیو . گردنود  یمو  اثر یخشک گردند ب یعیاساس روند طب

 ژهیو ها و زوال بوذر گوردد. عوامول زنوده بوه و      باعث هجوم گسترده عارچ تواند یبرداشت، م

 باشند. رگذاریبر طول عمر بذر در انبار توث توانند یها و حشرات م عارچ

بوه   هیو شوود توا کواهش در عووه نام     تیرعا یستیبا ایسو بذرهای یدر نگهدار ریز نکات

 حداعل برسد:

 شوند توا تعوادل    یدرصد نگهدار 02در رطوبت  دیبا ایسو بذرهایرطوبت:  یمحتوا

دا ) شوود  یریاز رطوبت جلووگ  یناش یاه بیحف  شود و از آس یا دانه نیب یبا هوا

  .(2122و همکاران،  آندره لوایس
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 و طوول عمور    تیو فیک یتواند به طور عابل توجه یسردتر م یدر دماها ی: نگهداردما

و همکواران،   سیدیکوسکوسو ) بهبوود بخشود   یطو یمح طیبوا شورا   سوه یبذر را در مقا

2122). 

 بوه حفو  درصود     311 لنیاتو  یپل یها سهیمناسب مانند ک ی: مواد بسته بندیبند بسته

 یهوا  سوه ینسوبت بوه ک   یتور  یمودت طوو ن   یبا  و زنده مانودن بوذر بورا    یجوانه زن

 .(2111)شلار و همکاران،  کمک کند یا پارچه

 بگوذارد.   ریهوا تووث   آن ینگهدار تیبر عابل ایسو بذرهای یکی: مواد تنتیکیتنت عوامل

و تحمول   ینگهدار تیعابل یدارا Neoplantaو  Adonai ،Celinaمانند  ییها تهیوار

 .(2122و همکاران،  سیدیکوسکوس) هستند ینگهدار طینسبت به شرا یبا تر

 رونود کوه بور     یم نیاز ب رتریبزرگتر د بذرهایکوچکتر نسبت به  بذرهایبذر:  اندازه

 .(2111گذارد )شلار و همکاران،  می ریها توث آن تیفیو ک ینگهدار تیعابل

 و  دنیوومناسووب، ماننوود کوب ییبرداشووت و جابجووا یهووا روش: یو فوورآور ییجابجووا

 بخشود  موی را بهبود  ینگهدار تیبذر را کاهش داده و عابل بیآس ن،یبا ماش یفرآور

 (2120)د وش و همکاران، 

 از جملوه دموا، رطوبوت و     ،یساز رهیذخ طی: نظارت منظم بر شرایو نگهدار نظارت

 نهیبه ینگهدار طیه و حف  شرامشکلات با قو ییکربن، به شناسا دیاکس یسطوح د

 (2121ی و همکاران کوراد) کند میکمک 

ت کواهش عودر   زانیو م نیرا با کمتر ایسو بذرهایتوان  یها م دستورا عمل نیا تیرعا با

 کرد. ینگهدار بذر و عوه نامیه بذر
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 بندی و پیشنهادات جمع

مختل   یها روش و اصطلاحات مرتبط با بذر و میاز مفاه یا کتاب شامل مجموعه نیا
سولامت،   ریو بذر از جهات مختل  نظ یکه به بررس باشد یم ایبذر سو یشگاهیسنجش آزما

از  کیو هور   یبورا  یشونهاد یپ یهوا  . به طور مختصر آزمونپردازد یو عدرت بذر م هیعوه نام
 عبارتند از:  دیمف شنهاداتیبه همراه پ ایبذر سو تیفیک طیشرا

 بذر خلوص
 های پیشنهادی: آزمون

 یهوا  بوا روش  ای( از بوذر سوو  یزیو ر تاج ایم  ِهرز )مانند چِ یها بذر عل  یداسازج 
 .یدست ای یکیمکان

 پیشنهادات مفید:

 کاشوت را   ییهرز را کواهش داده و کوارا   یها از بذر خا ص، رعابت با عل  استفاده
 (.ی)بر اساس مقا ت علم دهد یم شیافزا

 شود یمزرعه منجر م تیریمد یها نهیبا  به بهبود عملکرد محصول و کاهش هز خلوص. 

 بذر اتیح تیقابل
  های پیشنهادی: آزمون

 زنده بودن بذرها. یبررس یاستاندارد برا یزن جوانه آزمون 

 یسواعت بورا   1بذر )در کمتر از  اتیح تیعابل عیسر یابیارز یبرا ومیتترازو  آزمون 
 (. ایسو

 بوا   یانتخواب بوذرها   یمثثر برا یسرعت و دعت با ، ابزار لیبه د  ومیتترازو  آزمون
  .است یحداکبر اتیح تیعابل

 پیشنهادات مربوطه:

 و اسوتفاده از   کیو و وتیزیف یدگیبرداشت بذر در زمان رس یکشاورزان برا آموزش
 .تیفیک نیتضم یآزمون برا نیا

 بوذر را بهبوود    تیفیآزمون، ک نیا یاجرا یبرا رانیدر ا یمحل یها شگاهیآزما توسعه
 .بخشد یم
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 بذر هینام قوه
 آزمون های پیشنهادی:

 سونجش عودرت    ی( بورا شوده  عیتسور  یریپ ایتنش )مانند آزمون سرما  یها آزمون
 بذر. یزن جوانه

 بذر. یاحتما  یها ضع  ییو شناسا هیعوه نام یابیارز یبرا ومیتترازو  آزمون 

 پیشنهادات مفید:

 ژهیو و دهنود، بوه   شیفوزا درصد ا 21عملکرد را تا  توانند یبا  م هیبا عوه نام یبذرها 
   ی.زا مانند خشکسا  تنش طیدر شرا

 برداشوت و   ینودها یتوا فرآ  کنود  یکموک مو   دکننودگان یبوه تو   ومیتترازو  آزمون

 کنند. نهیرا به یانباردار

 شود یم هیآزمون توص نیا جیمقاوم به تنش با استفاده از نتا یبوم یبذرها توسعه. 

 بذر رطوبت
 های پیشنهادی:  آزمون

 (.درصد 0تا  5) نهیحف  سطح به یبرا قیدع یرطوبت بذر با ابزارها یریگ اندازه 

 بذر. یمان رطوبت نامناسب بر زنده ریتوث یبررس یبرا ومیتترازو  آزمون 

 پیشنهادات مفید:

 کند یرا حف  م هیکرده و عوه نام یریرطوبت از زوال بذر جلوگ کنترل.   

 بوذر   تیو فیچگونه بر ک نییپا ایبا   نشان دهد که رطوبت تواند یم ومیتترازو  آزمون
 .گذارد یاثر م

 دهد یمصرف بذر را کاهش م یاضاف یها نهیرطوبت، هز حیصح تیریمد. 

 بذر سلامت
 های پیشنهادی: آزمون

 ( بوا اسوتفاده از   هوا  روسیو و و هوا  یهوا، بواکتر   )عارچ زا یماریعوامل ب ییشناسا آزمون

 .شرفتهیپ یشگاهیآزما یها روش
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 و  یموان  از نظور زنوده   دهیو د بیآسو  ایآ وده  یبذرها صیتشخ یبرا ومیتترازو  آزمون

 ها. سلامت بافت

 پیشنهادات مفید:

 بذرها. تیفیک دییتو یبرا یبهداشت یگواه صدور 

 ( و ایسوو  یسواعت بورا   1در  جیسرعت با  )نتوا  لیبه د  ومیاز آزمون تترازو  استفاده

عوامول  از  یناشو  یهوا  بیسو آ صیدر تشخ ژهیو به وب،یمع یبذرها ییدعت در شناسا

   .شود یم هی، توصزا بیماری

 بوه   یآزمون و کاهش وابسوتگ  نیا یاجرا یبرا رانیمجهز در ا یها شگاهیآزما جادیا

 .یسنت یها روش

 درصد کاهش دهند 11تا  05 نیخسارت عملکرد را ب توانند یسا م م یبذرها.   

زا بووذر شووامل  سووارتعواموول خ نووهیدر زم دیووکتوواب بووا ارائووه مطا ووب مف نیووا ن،یهم نوو

و  یمقابله بوا آن بوه کارشناسوان فنو     یو راهکارها یستیو ز ییایمیش ،یکیمکان یها خسارت
و  هیو تجز یهوا  تا از اصوول و روش  کند یکمک م ایمندان به مباحث مرتبط با بذر سو علاعه

 هیو نامو عووه   یمان زنده عیسر یابیارز یبرا ومیمند شوند. آزمون تترازو  بهره ایبذر سو لیتحل
 یبورا  یدیو کل یو سورعت، ابوزار   یسوادگ  لیتواند به د  یساعت م 1در کمتر از  ایبذر سو
 یهوا  کارگواه  یشوود کوه بوا برگوزار     یمو  شونهاد یباشد و پ رانیدر ا ایبذر سو تیفیکنترل ک

آزمون بوا ابوزار سواده     یروش اجرا یریادگیکشاورزان و کارشناسان جهت  یبرا یآموزش
بوذر   یگواه یرسم ندیآزمون در فرآ نی( و گنجاندن اومیول تترازو و محل ناتوری)مانند ترم

آزموون   جی. اسوتفاده از نتوا  ابود یبوذر گسوترش    دیو استفاده از آن در تو  تیفیک نیتضم یبرا
 دیو توانود مف  یمو  رانیو ا میمتناسوب بوا اعلو    یطیمح یها مقاوم به تنش یبذرها ییشناسا یبرا

بوه منظوور بهبوود     توان یم دتریجد یفن یو راهکارها ها با ارائه دستورا عمل نده،یباشد. در آ

مهوم   یعملکرد مناسب گام شیو به دنبال آن با افزا ایهم ون سو یاهانیاز بذر گ یور بهره
 نهاد.
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