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 چکیده

 شرام   هسرتیم  روبررو  آن با آینده دهه در که اجتماعی و اقتصادي هايچالش نیتر مهم

 اصرلی  منبرع  غرلات،  دانره . اسرت  جهانی اقلیم تغییرات و غذا تولید براي ازیموردن آب غذا،

 یرک  در دانره  کیلوگرم یک معادل باًیتقر آن تولید است؛ پروتئینی نیازهاي و غذایی انرژي

 خشرک  مناطق در جو و گندم گسترده، طوربه. است جهانی جمعیت براي فرد هر براي روز

 کشرت  قابر   اراضری  از نیمری  از بیش اینکه به توجه با و شوندمی کشت جهان خشکنیمه و

 اهمیرت  از کشرور  در گیاه دو این محصول دارد، قرار خشکنیمه و خشک مناطق در ایران

 و دارد نیراز  کمترري  آب میرزان  بره  ذرت و گندم به نسبت جو. است برخوردار یتوجه قاب 

 کشرت  و کوتراه  رشرد  دوره) برايیی  سرازگاري  مختلر   هروایی  و آب شررای   به همچنین

 سرهولت  ،ور بهرره  و نروین  آبیراري  هراي روش از اسرتفاده  امکران  و کم آب مصرف پاییزه،

 سربز،  غیرر  آب منرابع  بر جدید يبارگذار عدم بذر، ارزان قیمت و مناسب ارقام با بذر نیتأم

 برا  سریلاژ  تولیرد  امکران  کشراورزي،  محصرويت  سرایر  از علوفه تولید با زمانی تداخ  عدم

 سایر به تولیدي مناطق از تولیدي علوفه ونق  حم  سهولت مدت، طوينی نگهداري تیقابل

 کویري يها ستمیاکوس در علوفه تولید نامتعارف، هايآب از استفاده امکان مصرف، مناطق

 . دارد( شده فراموش و



 و

 

 اي،علوفره  ذرت شربدر،  یونجره،  جرو،  بررنج،  گنردم، : شرام   ایران راهبردي محصويت

 چغندرقنرد،  نخرود،  لوبیرا،  عردس،  اي،دانره  ذرت فرنگری، گوجه زمینی،سیب پیاز، اسپرس،

 میلیرون  3/5 حردود  راهبرردي  محصويت این آبی زیرکشت سطح. است پنبه و آفتابگردان

 خرود  بره  را( درصرد  02) ترن  میلیرون  9/52 تولیرد  با اراضی آبی کشت  درصد 55 و هکتار

 ایرن  خرال   نیراز  و آبری  اراضری  درصرد  0/22 کراربرد  راندمان فرض با. اندداده اختصاص

 مترمکعرب  اردیر لیم 0/05حدود راهبردي محصويت آب ناخال  نیاز برآورد محصويت،

 در مترمکعرب  3935) آبیراري  خرال   نیاز کمترین جو راهبردي، محصويت بین در. است

 در مترمکعررب 0577-3577 جررو مصرررفی آب میررزان  آب، ملرری سررند در. دارد را( هکتررار

 72/3 ترا ( کرمران  در) 50/7 از ایران در جو در آب يور بهره میزان. است شده اعلام هکتار

 وريبهره میزان. است شده اعلام مترمکعب در کیلوگرم یک متوس  طور به و( همدان در)

 سروریه  ،(50/7-52/3)تونس ،(30/7-29/3) مصر ،(53/7-5/0) هند در جو کشت در آب

 شرده  گزارش مترمکعب بر کیلوگرم( 3/0-3/3) اسپانیا و( 50/0-00/3) چین ،(3/3-03/7)

 .است

 سرطح  آمرار . شود یم تولید و کشت جهان کشورهاي تمام در تقریباً حاضر حال در جو

 5/0 حردود ( جهانی هشتم رتبه) ایران در و هکتار میلیون 50 حدود جهان در جو کشت زیر

 در و ترن  میلیرون  9/059 حردود  ،3709 سرال  در جرو  دانره  جهانی تولید. است هکتار میلیون

 و سررد  اقلریم  در تولیرد  ایرن . برود ( زراعری  محصرويت  تولید 02 رتبه) تن میلیون 0/3 ایران

 براسراس . گیررد می انجام%( 5 حدود) خزري و%( 35) و خشک گرم ،%(07 حدود) معتدل

 میلیرون  5/0 و شریر  ترن  میلیون 00 حدود تولید براي ،0272 سال تا کشاورزي توسعه برنامه

 بردون  شررای   در کشرور  و اسرت  نیراز  سریلویی  علوفره  ترن  میلیرون  37 به قرمز، گوشت تن

 کمبرود  ایرن  بخرواهیم  کره  یدرصرورت . دارد علوفره  کمبرود  تن میلیون 5 حدود یسال خشک

 هکترار  هرزار  377 تخصری   طریق از تنها  نماییم، نیتأم جو خصی  از فق  را کشور علوفه

 هکترار  در ترن  27 تولیرد  میرانگین  برا  قصری   جروي  مناسرب  ارقرام  بره  کشرور  آبی اراضی از

 .است ریپذ امکان
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 مهرم  جرو  زراعت وريبهره افزایش در جو( نژاديبه و زراعیبه) تکنولوژیکی مدیریت

 بره  بسرته   و بروده  زارع کنترل در کاملاً که است محیطی عوام  از زراعی،به مدیریت. است

 پراییزه، ) کشرت  زمران  و( دیرم  آبی،) کشت نوع ،(مالت و خصی  دانه، تولید) تولید اهداف

 کاشرت  تراری   مصررفی،  برذر  میزان مناسب، بستر تهیه تناوب، رعایت. است متفاوت( بهاره

 هررز،  هراي  علر   – هابیماري -آفات با مبارزه و گیاهی تغذیه آبیاري، مناسب روش بهینه،

 بیشرترین  برا  ترنش  بره  مقراوم  و پر محصول رقم انتخاب. هستند زراعیبه مهم عوام  ازجمله

 و خشررک منرراطق در مزرعرره در آب مرردیریتی ابزارهرراي نیتررر مهررم از آب، يور بهررره

 .است خشک مهین

: عوامرر  بره  توجره   ،در جهران  جرو  وريبهرره  افرزایش  در المللری برین  موفرق  تجرارب  از

 پربرارش  منراطق ) بوتره  ارتفراع  کاه، دوام سنبله، شکستگی و ورس به مقاومت دانه، عملکرد

 سرنبله  تعرداد  افرزایش  و ازتوباکتر با تیمار پیش ،(پابلند ارقام بارشکم مناطق پاکوتاه، ارقام

 آب وريبهرره  ارتقرا  به آب مصرف مدیریت. است( دانه هزار وزن و سنبله تعداد به نسبت)

 مناسرب،  تغذیره  ،يورز کرم خرا    برا  تبخیر کاهش کاشت، روش رقم، انتخاب) مزرعه در

 گیراه  سرطح  در آب وريبهرره  ارتقرا  و( زنرده  هراي تنش مدیریت و آبیاري نوین هايروش

 بره  مقاومرت  آب، بخرار  فشرار  کمبرود  حرداق   برا  رشرد  دوره انطبرا   پلاسرم،  ژرم اصلاح)

 تنظیم سبزینگی، دوام متراکم، هايکر  مومی، کوتیکول هنگام، زود گلدهی پژمردگی،

 برره دسررتیابی. اسررت متکرری( بیشررتر برداشررت شرراخ  و سررلولی غشررا پایررداري اسررمزي،

 و برذر  میرزان  کاشرت،  تراری   عامر   سه تلفیقی مطالعه در قبول قاب  و مناسب عملکردهاي

 تولیرد  رانردمان  بردن باي راستاي در مثبت هايویژگی داراي و برتر هاي ژنوتیپ از استفاده

 .رسد یم نظر به ضروري و اهمیت با سطح واحد در

 کاهش: شام ( مصرفی آب میزان و تولید در) وريبهره افزایش در موجود هايچالش 

 هراي روش انتظرار  حد از کمتر یاثربخش آب؛ کیفیت افت مصرفی؛ آب افزایش آبی؛ منابع

 و منرابع  اطلاعرات  و آمرار  سقم و صحت کشاورزي، هاينهاده قیمت افزایش آبیاري؛ نوین

 خرا   و آب بهینره  مصررف  الگروي  ملری  سرند  نشردن  عملیراتی  کشراورزي؛  آب مصارف



 ح

 

 و برراي هررايطرررح اجررراي در یزمرران هررم و گررذاريسرررمایه در تعررادل عرردم کشرراورزي؛

سرامانه  بره  مربرو    یمسرا  سرزمین؛ آمایش و پایدار توسعه اصول رعایت عدم ؛دست نیپائ

 و اقتصرادي  مشرکلات  و آبیراري  هراي شربکه  و آبریز حوضه به مربو   یمسا آبیاري؛ هاي

 جنبره ( الر  : اسرت  کلری  جنبره  چهرار  در هرا چرالش  رفع منظور به راهکارها. است اجتماعی

 جنبره ( د مهندسری؛  و فنری  جنبره ( ج آموزشری؛  جنبره ( ب گذاري؛سیاست و گذاريسرمایه

 .است نژاديبه و زراعیبه

 نژاديبه زراعی،به اقلیم، تغییر چالش، آب،:کلیدی کلمات
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 فصل اول
مقدمه و معرفی جو -2-2

 اقتصرادي،  توسرعه  مردت  کوتراه  و بلندمردت  هراي  برنامره  اهرداف  و ها به آرمان دستیابی

از اهرداف سرازمان    ،وري بهرره  و پایردار   در زمینه توسعهویژه  به کشور، فرهنگی و اجتماعی

 سطح يتقاار جهت یاصررل يهررا مؤلفره کشرراورزي اسررت. از  یجتحقیقرات، آمرروزش و تررو  

 رفرع  برراي  شاخ  ترین کلیدي وري، هبهر. استوري  هبهر دبهبو به توجه ،هارکشو ندگیز

رانردمان )ترابش،    یرد با بنرابراین  اسرت؛  گرسرنگی  و فقرر  آبری،  کرم  ،یسال خشک تنگناهاي

و  گاهیآ سطح یشافز. ایمفسرفر، ...( را مردنظر قررار دهر     یترروژن، مصرف آب، مصررف ن 

منظرور اسرتفاده از    ینبه همر  ؛ستاوري  هبهر يتقاار تماالزاز ا مفید علمی منابع به سترسید

 از آب واحرد  یرک  مصررف  ازاي بره  تولیرد  افرزایش  جهرت  مناسب فنی و علمی هاي روش

اسرت. برا افرزایش     یآبر  یتضامن امن ،وري بهره یشزي است. افزاکشاور بخش ضروریات

  و آب ذخیرره  منابع احداث آب، مصرف کاهش و پایدار تولید حفظ ضمن آب، وري بهره

در بر خواهرد داشرت، ضررورت پیردا      یطیمح ستیز مسای که  زمینه این در گذاريسرمایه

 .نخواهد کرد

 شرام   هسرتیم  روبررو  آن با آینده دهه در که اجتماعی و اقتصادي هايچالش نیتر مهم

 نفرر  میلیرارد  یرک  از بریش  .است جهانی اقلیم تغییرات غذا و تولید براي ازیموردن آب غذا،
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 نیترأم براي  ها در آسیا هستند( ودرصد آن 07)حدود  ندارند ماندن زنده براي کافی غذاي

سال آینده، نیراز اسرت کره غرذا      57در . شود برابر تولید دو که است نیاز 3757 سال در غذا

 انررژي  اصلی منبع غلات، ک  آنچه در طی تاری  مصرف نموده، تولید نماییم. دانه اندازه به

 روز یرک  در دانره  کیلروگرم  یرک  معرادل  تقریباًآن  تولید است؛ پروتئینی نیازهاي و غذایی

و جرو در منراطق خشرک و     گنردم طور گسترده، به .است جهانی جمعیت براي فرد هر براي

قابر  کشرت    یاز اراضر  یمر یاز ن شیبر  نکهیو با توجه به ا شوندیجهان کشت م خشکمهین

 تیر در کشرور از اهم  اهیدو گ نیقرار دارد، محصول ا خشکمهیدر مناطق خشک و ن رانیا

بروده   جهان ها درآن سازگارترین  از یکی در بین غلات، جوبرخوردار است.  یقاب  توجه

 اجرازه  جرو،  کوتراه  رشردي طرول دوره  . کنرد می رشد محیطی شرای  از وسیعی طی  در و

 نظرر  از جرو  اهمیت  یدل به آینده، در. است داده را زیاد ییایجغراف عرض و ارتفاع در رشد

 برخروردار از اهمیت خاصی  وري این گیاهغذا، توجه به افزایش بهره نیتأم انسان و یسلامت

 (.0395خواهد بود )محلوجی، 

تعاریف  -2-1

با محدود شدن منابع آبی و اثرات تغییرات اقلیمی در چند دهه اخیر و همچنین افرزایش  

 عنروان  بره ، مصررف آب در بخرش کشراورزي    ستیز  یمحهاي صنعت، شرب و  نیاز بخش

ها کنترل شود. بدیهی است پایش این  اصلی منابع آب، باید به نفع سایر بخش کننده مصرف

 عنروان  بره آب  يور بهرره خاص خود است. در این راستا، شراخ    يها مؤلفهفرایند نیازمند 

اسرت.   قرارگرفته وجهموردتهاي ملی  ریزي در چند سال اخیر در برنامه ها مؤلفهیکی از این 

درآمد اقتصادي، شرای  اجتمراعی، تولیرد کرالري،     ،وري آب در کشاورزي، عملکرد بهره

کنرد و در جرایی کره تنهرا شراخ        بیران مری   رفته کار  بهپروتئین و ... را به ازاي واحد آب 

. شرود  یمر عملکرد به ازاي تبخیر و تعر  گیاه مردنظر اسرت، کرارایی مصررف آب مطررح      

و واحردهاي تولیرردي،   يپرررور يآبرز را در سرطوح مختلرر  گیراه، دام، جنگرر ،    يور بهرره 

طبیعری )مرترع و فيراي     يهرا  عرضهمزرعه، سیستم آبیاري، شبکه آبیاري و حوضه آبریز یا 

از دیدگاه ارزش تولید بره ازاي واحرد    ژهیو به، يور بهرهمحاسبه کرد. افزایش  توان یمسبز( 
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راهکار مهمی براي بهبود معیشت جوامرع   تواند یمقیم مستقیم یا غیرمست طور بهمصرف آب 

کیلروگرم   55/7آب کشاورزي در کشرور در حردود    يور بهرهمحلی باشد. در حال حاضر 

بلندمردت ترا سرال     يهرا  يزیر برنامهبه ازاي یک مترمکعب مصرف آب است که بر اساس 

 يور بهرهتلاف در کیلوگرم به ازاي یک مترمکعب افزایش یابد. اخ 3باید به حداق   0272

 يکشرورها مختل  کشور و همچنرین در مقایسره برا     يها استانآب محصويت مختل  در 

آب  يور بهرره براي افرزایش    یپتانسوجود  دهنده نشانمختل  ولی با شرای  اقلیمی مشابه 

 (.0390 یچ،سن یکشاورزي است  )کشاورز و دهقان

 بودن )کارایی یا راندمان( سیستم گیاهی یا آب را ارزیابی نمود؟ مؤثرتوان چگونه می 

 شرده  ساختهدر سیستم گیاهی، ورودي آب و خروجی محصول است. نسبت مقدار ماده 

وري فتوسنتز است نه راندمان. زمانی که ورودي و خروجری از  درگیاه به آب مصرفی، بهره

وري، در سیسرتمی  خواهد بود. از واژه بهرره یک جنس باشد، راندمان یا بازده قاب  ارزیابی 

 عملکررد  نسربت  آب، وريکه آب و تولید از یک جنس نیستند؛ بایستی استفاده نمود. بهره

به همرین منظرور در ابتردا نیراز اسرت بعيری        .است گیاه براي شده برده کاربه آب مقدار به

 تعاری  توضیح داده شود:
 ص(الف( شاخص برداشت )راندمان=کارایی=شاخ

بوده صرورت و   جنس همنسبت مقدار محصول به ک  را زیست توده یا بیوماس گویند )

 (. 0395باشد)محلوجی، می 5/7تا  3/7مخرج(.  در گیاهان زراعی این شاخ  بین 
 ب( راندمان فتوسنتز

است. یعنری حردود    0/7تا  5/7نسبت زیست توده به مقدار ماده تثبیت شده در گیاه که 

یابرد )محلروجی،   تثبیت شده )سوخت و ساز شده( بره بیومراس اختصراص مری    نیمی از مواد 

0395 .) 
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  2وریج( بهره 

 وري مطرح است.  هاي مختلفی براي بهرهدیدگاه

هاي یرک سیسرتم   سبت بین مجموعه خروجین دیدگاه سیستم اجتماعی، فرهنگی و صنعتی:

 . هاي آنبه ورودي

بهترین نتیجه را با کمترین هزینه و در مدت زمان کمترر   دیدگاه اقتصادی، فنی و فرهنگی:

 آوردن.  به دست

 توانرد  ینمر  يور بهرره دون توجه بره بهبرود کیفیرت و کراهش ضرایعات،      ب دیدگاه ژاپنی:

بایرد بره کیفیرت نیرروي کرار،       يور بهرره برراي افرزایش    ها یژاپنافزایش یابد.لذا از دیدگاه 

 .قیمت تمام شده هستند توجه گردد دهنده  یتشکمدیریت و ساختار عوام  دیگر تولید که 

 ارمقد به( هشد ارائره  تخدماو  کايها) هستاندیرا   3خروجری  نسبت صرورت  به وريهبهر

و  آيت نیماشر  ،لیهاو ادمو ر،کا ويد )نیررتولی جهت مورداستفاده دهنها یاو  منابع  3ورودي

  کايها تولید هیزدبا ،ییراکا سیربر لاررررررررنبد به ساساًا وريهبهر. دمیشو تعری  (ژينرا

 ،یگرد رتارررررررعب به. میباشد تولید یندافر لطودر  هشد دیجاارزش ا همچنینو  تخدماو 

 رتورررررررص هرررررررب ندابتوو  ددگر تولید باي کیفیتو  ممکن هزینه ق احد با محصولی گرا

 وريهبهر سطح رتصو یندر ا ،برسد وشفر به ی مناسبررررقیمت اررررب زار،ارررربدر  ابتیررررقر

 2ییراکا عمجمو انعنو به ندامیتو وريهبهر همچنین .میباشد باي يا ملاحظه قاب  صورت به

 : ددگر تعری  5ثربخشیو ا

)کار درست  یور بهره= )کار درست انجام دادن( ثربخشی + ا)انجام درست کار(  ییراکا

 را درست انجام دادن(
 د( محصول راهبردی 

____________________________ 
1. Productivity 

2. Output 

3. Input 

4. Efficiency 

5. Effectiveness 
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 اسرلامی، محصرولی کره در امنیرت غرذایی     هاي مجلرس شروراي   تعری  پژوهش ازنظر

طور مستقیم نقش داشته باشرد و در داخر  کشرور بایسرتی تولیرد شرود. ایرن محصرويت         به

 اي، آفترابگردان، پیراز، چغندرقنرد، یونجره،    علوفره  اي، ذرتدانره  ذرت جرو،  گنردم،  شام :

 فرنگی است.  پنبه، برنج، گوجه لوبیا، زمینی، نخود، عدس،سیب اسپرس، شبدر،

 ه( شاخص ردپای آب 

در طری قرآینرد    کشراورزي  محصرويت  شده مصرف آب حجم میزان محاسبه منظوربه

 شاخ شررود. ردپرراي آب،  مرری اسررتفاده مجررازي آب و آب ردپرراي شرراخ  از تولیررد،

( کره در  Hoekstra et al., 2011غیرمستقیم ) مسرتقیم و  طرور  بره ده از آب ستفاا يچندبعرد 

 ( استفاده Hoekstra, 2013منابع آب یک منطقه یا حوضه )هاي تخصی  تدوین استراتژي

 جزء است: چهارشود. ردپاي ک  آب شام  شود، اطلا  میمی

 مؤثر(  بارندگی از حاص  آب )سهم 0آب سبز  .0

  ی رودخانه، پشت سد، داخ  لوله(سطح يها و آب ینیرزمیز يها آب) 3آب  آبی  .3

 )شور و زهکش، پساب(  3آب خاکستري   .3

  (آبیاري آب تلفات )حجم 2آب سفید   .2

منرابع   رانیر است کره ا  یبدان معن نیو واردات آب سبز دارد. ا یآب آب دراتصا رانیا

کشرورها وارد   ریآب سربز را از سرا   تر ارزش کمکند و منابع یآب ارزشمند خود را صادر م

 اختصراص  خرود  بره  را آب منرابع  مصررف  درصد 07کشاورزي بخش نیز ایران . درکند یم

 و ناصرري ) اسرت  نگذاشرته  براقی  را رانردمان  افرزایش  جرز  اي چاره آب منابع کمبود و داده

 شرروع  برا  لکرن  اسرت؛  بروده  خودکفا غذایی ازلحاظ 0907  دهه تا ایران (.0390 همکاران،

 آغازشرده  واردات بره  وابسرتگی  روند میلادي 07  دهه خلال در غذایی محصويت واردات

____________________________ 
1.Green water  
2. Blue water 
3. Gray water 

4. White water 
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 مشروق   اقتصرادي  هراي  سیاسرت  خودکفرایی  سیاسرت  اتخراذ  برا  دولرت  0909 سال در. است

 پری  در را بهرره کرم  هراي  وام اعطراي  و مالیراتی  هايمعافیت یارانه، اعطاي: شام  کشاورزي

 سیاسرت  ایرن . پیوسرت  وقروع  بره  گنردم  خودکفایی 3772 سال در تنها وجود این با گرفت؛

 دنبرال  بره  را آب زیرزمینری  و سرطحی  منابع بر فشار افزایش و شده کشاورزي رونق موجب

 افرزایش  و بارش الگوي (،Hatfield and Dold, 2019اقلیم ) تغییر با روند این. است داشته

 آب منرابع  پایردار  گذاريسیاست. کند می تهدید را آب منابع پایداري شیازپ شیب جمعیت

 از نگرانری  دلیر   بره  زیادي کشورهاي. است تعارض در غذایی خودکفایی استیباس عموماً

 دسررت غررذایی خودکفررایی هرراي سیاسررت از دیگررر هرراي بخررش در آب کمبررود بررا مواجهرره

 و آب منررابع پایررداري و غررذایی امنیررت هرراي سیاسررت همرراهنگی بنررابراین. انررد کشرریده

 .دارد ضرورت بگیرد، نظر در را فو  جوانب بتواند که چارچوبی براساس گذاري سیاست

( در پاکسرتان برین گیاهران گنردم،     Khan et al., 2021اي خان و همکراران ) در مطالعه

در مرورد آب سربز و آب آبری     3730جو، برنج، ذرت، تنباکو، چغندرقند و نیشکر در سال 

کنرد  مشخ  شد که جو کمترین میزان مصرف آب آبی و آب سبز کمری را مصررف مری   

ي نسبت تر بیشمیلیون مترمکعب(. همچنین گندم، نیشکر و ذرت  آب سبز و آب آبی  00)

 به سایر گیاهان در این مطالعه مصرف نمودند.

  2مجازی  ه( آب

 کشراورزي،  محصرويت  تولیردات  در منرابع  از استفاده مدیریت براي راهکارها از یکی

 که آبی است. مقدار شده مصرف محصول تولید فرایند در که است آبی حجم مقدار تعیین

 آب را گیررد  مری  قررار  اسرتفاده  مرورد  کشراورزي  محصرويت  تولید و رشد مراح  ک  در

 ازیر موردنشرده در محصرويت اسرت و بره آب      يجاسراز  ، آبآباین . گویند می مجازي

آب را در  يتقاضا برا توان یم يآب مجاز نی. با تأمشود یآن محصول مربو  م دیتول يبرا

 يبرادرصد آب مصرف شده  37در مجموع . نگه داشت نییخشک پامهیمناطق خشک و ن

____________________________ 
1.Virtual Water  
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کشرورها مشرارکت داشرته     نیب ،آب يمجاز انیدر جر یو دام يمحصويت کشاورز دیتول

 برر  مکعرب  مترر  یک از تر بیش محصول هر براي شده محاسبه مجازي آب حجم اگر است.

 از کمترر  اگرر  و گیررد  مری  قررار  پرمصررف  محصويت رده در محصول آن باشد، کیلوگرم

آبابایی و رميرانی  ) باشد می مصرف کم محصويت جزء باشد، کیلوگرم بر مترمکعب یک

 (.0392اعتدالی، 

 وری و آب مجازیرابطه بهره

  ،یر رابطره معکروس دارنرد. طبرق تعر     یکدیگر،آب نسبت به  يور و بهره يمجاز آب

شرده از واحرد حجرم آب و واحرد آن      دیآب عبارت است از مقدار محصول تول يور بهره

مقردار   يآب مجراز  کره  یدر حرال  شرود،  یم  یبرمترمکعب تعرلوگرمیک صورت بهمعمويً 

و واحرد آن   دهرد  یمحصول را مورد توجه قرار م ینیمقدار مع دیتول يآب مصرف شده برا

بر مقدار  دیتأک يور در بهره گری( است. به عبارت دلوگرمیبرک )مترمکعب لوگرمیبر ک تریل

محصرول   دیر بر مقدار آب )مصررف شرده( در تول   دیتأک ،يدر آب مجاز لیاز آب و دیتول

 است.  

نظرر   مرورد  يکراي  ایر در محصول  يآب، مقدار آب مجاز يور بهره شیبا افزا نیبنابرا

 یانیر جر ي،تجارت محصويت کشراورز  انیدر جر دیگر و به عبارت افتیکاهش خواهد 

 یالمللر نیو بر  يا منطقره درون انیر جر کی ان،یجر نیخواهد آمد. ا به وجود ياز آب مجاز

 يآب در کشراورز  يور بهره شیآب، افزا يور و بهره ياست. با توجه به ارتبا  آب مجاز

 باشد. يآب مجاز ییجو کارآمد در صرفه يابزار واندتیم

نقشری مهمری در برقرراري     وري آب، توجره بره آب مجرازي   هاي بهرهعلاوه بر شاخ 

 .شرود، دارد و مصررف بهینره آب مری   جویی موازنه عرضه و تقاضاي آب که منجر به صرفه

مثال، براي تولید یک کیلوگرم غلات در شرای  آب و هروایی مناسرب و پربرارش     عنوان به

نرو و  مترمکعب آب مرورد نیراز اسرت. دهمررده قلعره      3-5و در شرای  خشک بین  0-3بین 

( میررزان آب مجررازي چنررد محصررول را در شهرسررتان خرراش برحسررب  0399نیررا )حکمررت

مربرو  بره    يآب مجراز  نیترر  بیشدر یک تن محصول را گزارش نمودند.  مترمکعب آب
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بره سرورگوم،    میرزان آب مجرازي   نیو کمترر بروده  و جر بررنج، گنردم و    خرما، محصويت

 اي تعلق داشته است .بادمجان و ذرت علوفه

اهمیت اقتصادی -2-3

 یعاهمیت جو در تغذیه دام، کم توقع بودن در مقابر  عناصرر غرذایی، اسرتفاده در صرنا     

مقاومت به خشکی و شوري، سهولت کشت و کار موجب شرده   ی،محصويت مالت یی،غذا

اسرتفاده   یر  جو به دل یتگیرد. اهم ارمورد توجه قر شیازپ شیب ،امروزه است که کشت آن

موجب  ییمختل  آب و هوا ی گسترده آن با شرا يو سازگار طرف کیدومنظوره آن از 

 کشت شود.  یاز اراض یعیشده است که ساينه در سطح وس

هاي مهم در سلامتی انسان )کاهنده کلسترول خرون ، رفرع   جو و مزیتکام  بودن دانه 

بره نظرر    نرین جو همچ به این گیاه است. يمند علاقهیبوست  و مفید در سلامت قلب( ديی  

 35شراخ  جرو    وگردیرده   يبنرد  درجره  077ترا  0از  شراخ   این) 0سطح گلوکز رسد یم

باي براي یک کربوهیدرات به این معنی است کره آن کربوهیردرات    گلوکزشاخ   .است

 بررررد خرررون را در انرررد  زمررران بررره مقررردار زیرررادي بررراي مررری  قنرررد پرررس از مصررررف،

 شرود مقردار   کنرد و ایرن باعری مری     خون را فروري در بردن آزاد مری    قند گرید عبارت بهیا  

 یابتبه د یانمبتلا يبرا یدکه مف آورد یم یینخون را پا (زیادي انسولین در بدن آزاد گردد 

هست. از جرو در طرب سرنتی، صرنعت داروسرازي و تهیره آلکالوییرد هروردیین )خاصریت          

 .شود یماستفاده روده(،  کننده یضدعفون

)مالرت،   غذایی یعخام، در نان و سوپ(، صنا صورت بهخورا  انسان ) عنوان بهجو  دانه

درصرد   55-07. دانه جو، شود یاستفاده م یور(، خورا  دام و طیکو ک یسکوئیتآبجو، ب

 يدرصد برا 5غذا و حدود  يدرصد برا 3-3مالت،  براي درصد 37-27 دام، خورا  يبرا

خورا ، ارقام جو متفاوت است و جرو اغلرب برا ذرت و     یفیتدر ک گردد. یدانه استفاده م

 یرر غ یره فاده تغذاسرت  يدانه جو بررا  یبريپوشش ف  یبه دل. شود یم یسهمقا یهتغذ ازنظرگندم 

____________________________ 
1. Glycemic index of foods 
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نداشرتن پوشرش     یر بره دل  بدون پوشینهمرغ نامناسب است. جو  مخصوصاًنشخوارکنندگان 

جرو در مقابر     يدارد.  برا توجره بره سرازگار     ي، ذرت و گندم، برتردار نهیپوشنسبت به جو 

 یرا سررد و   يوهوا آبکه  ییجا ژهیو به شود، ینم یدذرت تول آنجاکه در  یذرت، در مناطق

و  یقرا، شرمال آفر  یانره، شرمال اروپرا، خاورم   یکرا، در غررب و شرمال امر   یعنیخشک است )

 است. یتاهم ي( جو دارایجنوب یکايمنطقه آند ازآمر

میرزان  . شرود  یمالت استفاده م یدانسان و تول یور،در خورا  ط معمويً بدون پوشینه جو

برا قیمرت هرر کیلرو      میلیون کیلروگرم  0/2بر طبق آمار،  0390سال مالت کشور در  واردات

 درصرد  27و حردود   یرماءالشع یعدر صنا درصد 07مقدار،  یناز اکه است. دير بوده  00/7

 یرن ا یرد تول يبررا شرود.   یاسرتفاده مر   يسراز  یسکویتو ب يساز یرینیش ی،صنعت هاي در نان

 مالرت جهرت تولیرد   جو  یازمالتاز دانه جو، ن یدتول يدرصد 37مالت، با احتساب افت  یزانم

قیمرت مالرت وارداتری متغیرر و      0390ترا   0355از سرال  اسرت.   میلیون کیلوگرم 5/2کشور 

گسرترده در   طرور  بره مالرت  (. 0273نرام،  دير بوده است )بری  93/7و حداکثر  20/7حداق  

 هرا،  نوشرابه  جرات،  یرینیشر  یی،(، نران و محصرويت نرانوا   نوشیدنیخورا  غله )صبحانه و 

کودکران و   یره سررکه، مکمر  تغذ   ،سرس  یاهی،گ يدارو ی،پرندگان، بستن غذاي ها، قرص

 یمالت در خرورا  انسران   عنوان به% در استفاده از جو 3 ینسالخوردگان کاربرد دارد. تخم

 (.Newton et al., 2011) است

 توسرعه  برنامره  براسراس . اسرت  برر  آب کرم  یلوییعلوفه سبز و س جو، ی قص یا جو خصی 

ترن گوشرت    یلیرون م 5/0و  یرترن شر   یلیونم 00حدود  یدتول ي، برا0272تا سال  کشاورزي

ترن کمبرود علوفره دارد.     یلیرون م 5است و کشرور   یازن یلوییتن علوفه س یلیونم 37قرمز، به 

تنهرا از    ییم،نمرا  نیتأمجو  ی علوفه کشور را فق  از خص ودکمب ینا یمبخواه که یدرصورت

درصد کشت موجرود   07ود کشور )در حد یآب یهزار هکتار از اراض 377 ی تخص یقطر

 ریپرذ  امکران ترن در هکترار    27 یرد تول یانگینبا م ی قص يجو در کشور( به ارقام مناسب جو

 . (0277)محلوجی و رميانی،  است
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و همکراران،   یجرو )محلروج   ی خصر  یو اثرر بخشر   ياقتصاد در گزارشی نتایج پتانسی 

 ذی  بیان گردید:  صورت به (0277

 هراي  جو )استفاده از برارش  ی خص ییزهپا درکشتاز منابع آب سبز  ینهبه يبردار بهره .0

 و زمستانه( ییزهپا

جرو در منراطق خشرک و     ی خص درکشت ياستفاده از منابع نامتعارف آب خاکستر .3

 شور

 اي علوفره  ذرت سروم  کیر در هکتار حردود   مترمکعبهزار  3-2 ی جو خص یآب یازن .3

 ر مترمکعب در هکتار(هزا 07-03حدود  اي ذرت علوفه یآب یازاست )ن

 یرا جرو و   ی خص ییزههزار هکتار کشت پا 377کشور با  ازیموردنکمبود علوفه  نیتأم .2

 اي کشت بهاره ذرت علوفه هزار هکتار 057

 0جرو   ی کمبود علوفه کشور در کشرت خصر   ینآب به منظور تام جویی صرفه یزانم .5

 اي مترمکعب نسبت به ذرت علوفه یلیونم

کیلروگرم بره ازاي    03/7و  3/7اي به ترتیب جو و ذرت علوفه ینپروتئ یدتول ییکارا .0

برابرر ذرت   3-3جرو   ی قصر  ینپروتئ یدتول ییکارا یشافزاهر مترمکعب آب است )

 اي( علوفه

کیلوگرم به ازاي 5/0و  5/3اي به ترتیب ماده خشک جو و ذرت علوفه یدتول ییکارا .0

برابرر   5/0-3جرو   ی ماده خشک قص یدتول ییکارا یشافزاهر مترمکعب آب است )

 (اي ذرت علوفه

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دومفصل 
 

 

 کشور ی و نیاز علوفهعملکرد و آب مصرف یسهمقا ید،تول یزانآمار سطح، م

سطح برداشت دانه جو -1-2

شود. آمرار سرطح    در تمام کشورهاي جهان کشت و تولید می جو در حال حاضر تقریباً

در حرال   يهکترار در دهره قبر  اسرت. کشرورها      یلیونم 50کشت جو در جهان حدود  یرز

تن( از سطح برداشرت   یلیونم 5/05% )35و  یدتن( از ک  تول یلیونم 30% )05توسعه حدود 

 یرب سطح برداشت جو در جهان، به ترت یبترت ازنظر. اند دادهدر جهان را به خود اختصاص 

)رتبره هشرتم    یرران و ا یناکررا  یا،کانرادا، اسرپان   یه،قزاقستان، ترک  یا،استرال یه،به روستوان می

 را دارند. یجهان یدتول دوسومکشور حدود  07این سطح( اشاره نمود.

به میرزان  هکتار و  یلیونم 0/50میلادي حدود  3737شت جهانی جو طی سال سطح بردا

روسریه، اسرپانیا، آلمران،     کشور عمده تولید کننده جو بره ترتیرب   07ه و بودمیلیون تن  050

کشرور غررب    05 یندر بر کانادا، فرانسه، استرالیا، ترکیه، انگلیس، اکراین و آرژانتین بودند. 

پرس از   یرران . اقررار دارد  یره دوم و پس از ترک یگاهدر جا یراناز نظر سطح برداشت، ا یاآس

برود   3709در رتبره سروم واردکننردگان جرو در سرال       يو عربسرتان سرعود   ینچ يکشورها

حردود سره برابرر     (3777-3709سراله )  37دوره  یدر طر  یرانواردات ا یزانم (.3733فائو، )
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از  یشهرزار دير بره بر    077از  آن يتن( شده کره ارزش دير  یلیونتن به سه م یلیونم یک)

 (. 3730)فائو،  رسد یهزار دير م 077

 03حردود   0390-95 یدر کشرور در سرال زراعر    یسطح برداشرت محصرويت زراعر    

 یرزان، م یرن درصرد برود. از ا   25 یمد یدرصد و اراض 53 یآب یمیلیون هکتار که سهم اراض

غرلات بروده اسرت. سرطح     درصد سطح برداشرت   3/00هکتار که معادل  یلیونم 5/5حدود 

هرزار هکترار    977و  یهکترار آبر   هزار 077هکتار ) یلیونم 5/0حدود  یرانبرداشت جو در ا

متوس   طور بهآمده است که  0سال در نمودار  07سطح کشت جو آبی در طی  ( است.یمد

 (.0359-0399هزار هکتار بوده است )آمارنامه کشاورزي،  005

 
(1389-1399سالزراعی)11درطیدورهسطحکاشتجوآبی-1نمودار

 

و جهان یراندانه جو در ا یدتول یزانم -1-1

 یرزان بره م  یسرتی با یزراع یمحصويت اصل یدتول یجهان يتقاضا یت،رشد جمع ی به دل

 3 یرد عملکررد با  یشافرزا  یرزان رشد کند. حداق  قابر  قبرول م   3757تا  3737%  از سال 07

 یرا دن یزراعر  هراي  ین(. سرطح زمر  0395 آبراد،  ی شر یدريدرصد در سال باشد )ح 0-0/0/

1389-90 1390-91 1391-92 1392-93 1393-94 1394-95 1395-96 1396-97 1397-98 1398-99
میانگین  

 آبی

653 711 715 710 705 714 632 597 621 691 675

520
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560
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620

640
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680
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) 

 ساله جو آبی 10سطح کاشت 
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 کرراهش یرراکشررت جررو در دن  یررر. سررطح زباشررد یهکتررار مرر  یلیررونم 0277هررم اکنررون   

 یرن ا ي% در سال( داشته اسرت. صرادرات تجرار   9/7) یشعملکرد افزا ی% در سال( ول3/3) 

 ترن( برود   نیلیرو م 3ترن( و کانرادا )   یلیونم 5) یاتن(، استرال یلیونم 5محصول توس  فرانسه )

(Tony et al., 2014.)  

درآمرد سراينه کراهش و     یشبا درآمد سرانه باي، مصرف غلات برا افرزا   يکشورها در

سرال قبر ،    27عملکررد غرلات در    یشافرزا  یرزان . میابرد  یم یشافزا ینپروتئ یدتول يتقاضا

، 0900در سرال   .(3702)ترونی و همکراران،    سرال بروده اسرت    هکتار/ /یلوگرمک 53حدود 

 3577، 3770روز و در سرررال  نفرررر/ ن/یگررررم پرررروتئ  00/نفر/روز و یلوکرررالريک 3377

 يانررژ  نیتأم(. ذرت در 3703/نفر/روز بود )فائو، پروتئین  گرم 00روز و  نفر/ /یلوکالريک

 يکرالر  نیتأممقام هفتم در  یامقام نخست را دارد. در دن ین،پروتئ نیتأمدر  یا( و سوي)کالر

 دارد.گیاه جو را  ینو پروتئ

جرو   دکننرده یتول نیترر  برزر  هکترار(   یلیرون م 9)حردود   یجهران  یرد % تول03برا   یهروس

 یردرصرد و سرا   0-5( حردود  ینو اکررا  یااز کشورها )آلمان، کانادا، فرانسه، اسپان یوگروه

 را دارنرد.  یرد درصرد از تول  5ترا   3 ین(  بر یکاانگلستان و آمر یش،اتر ترکیه،) ها کننده یدتول

ترن   3حردود   یعملکرد متوسط یداشته ول یادي راسطح کشت ز یشو اتر یناوکرا یه،روس

حردود  جرو  (، متوس  عملکرد لیس)فرانسه، آلمان و انگ یشمال يدر هکتار دارند. در اروپا

 یافتره جرو کراهش    یرکشرت سرطح ز  یر،سال اخ 57یتن در هکتار است. در هر حال در ط 0

 (.3737)فائو،  شده است یدتول یشهکتار سبب افزابهبود عملکرد در  یول

تن  یلیونم 0/3 یرانمیلیون تن و در ا 9/059، حدود 3709تولید جهانی دانه جو در سال 

 ین،فرانسه، آلمران، کانرادا، اوکررا    یه،جو در جهان، به روس یدتول یبترت ازنظربود. کشورها 

)رتبره   یرران دانمرار  و ا  یکرا، قزاقسرتان، آمر  ین،آرژانتر  یره، ترک یا،اسرپان  یس،انگلر  یا،استرال

 .(  اشاره نمودیدچهاردهم تول

ترن   یلیرون م 0/3برا   یرران ا یا،کشور غرب آس 05 ینجو در ب یدتول ازنظرطور میانگین به 

 یرد دوم است. يزم به ذکر است کر  تول  یگاهتن( در جا یلیونم 0/0با تولید  ) یهپس از ترک



درزراعتجويبهرهوریشافزايراهکارهایینتع                    /14

 

 

را  یرد تول یندرصد از ا 30حدود  یرانتن و ا یلیونم 09/00حدود  یاغرب آس يدر کشورها

 .به خود اختصاص داده است

 0/53حردود   0390-95 یدر کشرور در سرال زراعر    یمحصويت زراع یدک  تول یزانم

درصرد   5/30درصد( و سرهم غرلات    2/9 یمدرصد و کشت د 0/97 یمیلیون تن )کشت آب

 یردري )ح درصرد از غرلات( برود    00تن )حدود  یلیونم 50/3تن( و سهم جو یلیونم 5/33)

 (.0395 آباد، ی شر

جو در کشور دکنندهیتولمهم  هایاستان -1-3

ت اروز يو اقتصرراد ریررزي منتشررر شررده معاونررت برنامرره يبراسرراس آمارنامرره کشرراورز

 :0390-95 یمربو  به سال زراع يجهادکشاورز

فرارس،   رضروي،  خراسران : بیر ترت بره جرو   یسطح کشت آبر  ینتر بیش ياستان دارا پنج

 اصفهان و همدان ي،مرکز

: کرمانشراه، لرسرتان، همردان،    بیترت بهجو  یمسطح کشت د ینتر بیش ياستان دارا پنج

 ی خوزستان و اردب

: کرمانشرراه، )جررو آبرری و دیررم( بیررترت بررهسررطح کشررت  ینتررر برریش ياسررتان دارا پررنج

 فارس، لرستان و همدان  رضوي، خراسان

فرارس، اصرفهان،    رضروي،  خراسران : بیترت بهجو  یآب یدتول ینتر بیش ياستان دارا پنج

  يهمدان و مرکز

: کرمانشاه، لرستان، همردان، گلسرتان   بیترت بهجو  یمد یدتول ینتر بیش ياستان دارا پنج

 ی و اردب

فرارس،   رضروي،  : خراسران )جو آبری و دیرم(   ترتیب به یدتول ینتر بیش ياستان دارا پنج

 کرمانشاه، همدان و اصفهان  

: قرم، تهرران،   ترتیرب  بره جرو   یعملکررد دانره آبر    یرانگین م ینترر  بریش  ياسرتان دارا  پنج

 کرمانشاه، همدان و اصفهان
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: گلسرتان، خراسران   ترتیرب  بره جرو   یمعملکرد دانه د یانگینم ینتر بیش ياستان دارا پنج

 یلانالبرز، مازندران و گ ی،شمال

و  یاعتردال  یرميران توسر   اسرتان منتخرب کشرور     05جو در  یدکشت و تول یرسطح ز

 یرم درصد جرو د  3/09و  یدرصد جو آب 2/50ها استان ین. در اگزارش شد (0395یی )آبابا

درصرد از   5/00و  یرکشرت ز یاراضر درصرد   3/05.  استان خراسان با  شود یم یدکشور تول

جو کشور  را به خرود اختصراص داده    یدکشت و تول یرسطح ز ینتر بیشکشور،  یدک  تول

 نیتر مهم یم،کشت د یردرصد سطح ز 9/03و  یددرصد تول 3/00است. استان کرمانشاه، با 

 59و کیلرو برراي آبری     000در کشرور   یو آب یمد یاستان است. متوس  کود ازته در اراض

ر اسرتان  د مترر  یلری م 357و تعرر  جرو از    یرر هکتار است. متوسر  تبخ کیلو براي دیم در هر 

 یآبر  یراز ن ینو کمترر  ینترر  بیشاست.  رضوي ستان خراسانا در متر یلیم 537خوزستان تا  

 ینتر بیشو کرمانشاه و رضوي خراسان  يهادر استان متر یلیم 095و  323 یبخال  به ترت

 متررر یلرریم 030و  397کرمانشرراه و اصررفهان بررا  يهررادر اسررتان مررؤثر یبارنرردگ ینو کمتررر

 یلیرون م 9003جو در سطح کشرور حردود     یدآب در تول ياست. مجموع ردپا شده مشاهده

 خاکسرتري  ی،درصد سهم آب سبز، آب 30و  00، 09، 30 یزانم یندر  سال و از ا مترمکعب

 یرد جرو  در تول یدسف و يآب خاکستر يدرصد مجموع ردپا 22درصد برآورد شد.  سفیدو 

  .درصد( 20)در گندم  گرددیکشور باز م یآب به چرخه آب یزانم یناست که ا

و جهان یرانجو در ا یآب مصرف یزانعملکرد و م یسهمقا -1-0

 یلروگرم ک 3353عملکرد دانه جرو در جهران را    یانگین( م3709آمار فائو ) :عملکرد یسهمقا

در هکتار،  یلوگرمک 5500با  یکعملکرد جو در بلژ یانگینم ینتر بیشنمود.  یاندر هکتار ب

عملکررد دانره    یرانگین برا م  یرران در هکتار  و در  ا یلوگرمک 305در لسوتو با  یزانم ینکمتر

 عملکرد(  اشاره نمود.  یانگینم 00)رتبه  0/0005

 3233( حردود   3709)در طری سرال    یاکشرور غررب آسر    05عملکررد دانره در    میانگین

 000( بررا یزدهمسرر یگرراهدر هکتررار )جا یلرروگرمک 0000 یررراندر هکتررار و در ا یلرروگرمک

 یرانگین کمترر برودن م   یر  منطقره اسرت. دل   یرن ا یندر بر  یانگیندر هکتار کمتر از م یلوگرمک
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منراطق برا کشرت     یربرا سرا   یسهدر مقا یمو د بیمنظور شدن آمار کشت آ یران،عملکرد در ا

 .هاست آن یآب

بره   ترر  بریش  يغذا یدبا چالش تول يکشاورز بخش آب: ییردپا و کارا ی،آب مصرف یزانم

مواجه است. هردف   یآب زراع يور بهره یشافزا گرید عبارت بهمصرف آب کمتر و  يازا

مصرف کننده  يها ستمیس ینب یعیسر هاي یسهمقا ییمصرف آب، توانا يور بهرهاز کاربرد 

و  هرا  یممصررف آب جرو در اقلر    ییمتفراوت برودن کرارا    ی آب در زمان و مکان است. دي

  یراري، آب یسرتم آب و خرا ، نروع منبرع آب و س    یفیتک یمی،اقل ی مناطق مختل ، به شرا

بسرتگی   يکشراورز  يهرا  نهراده و  یرات نوع عمل یاهی،ارقام گ ي،و بهنژاد یبهزراع یریتمد

  .(0399نیا و همکاران، دارد )فرزام

 : یران( در االف

 اي، شربدر، ذرت علوفره   یونجره، شرام : گنردم، بررنج، جرو،      یرانا يراهبرد محصويت

نخرود، چغندرقنرد،    یرا، عردس، لوب  اي، ذرت دانره  فرنگری،  گوجه زمینی، یبس یاز،اسپرس، پ

 یلیرون م 3/5حردود   يمحصويت راهبررد  ینا یآب یرکشتآفتابگردان و پنبه است. سطح ز

درصرد( را بره خرود     02ترن )  یلیرون م 9/52 تولیرد با  یاراض یدرصد  کشت آب 55هکتار و 

 یرن خرال  ا  یراز و ن یآبر  اراضری  درصرد  0/22 کراربرد  راندمان فرض با. انداختصاص داده

 مترمکعرب  یلیرارد م 0/05حدود يناخال  آب محصويت راهبرد یازمحصويت، برآورد ن

 مکعرب متر 3935) یراري خال  آب یازن ینجو کمتر ي،محصويت راهبرد ینا یناست. در ب

 یمری، را داراسرت )عظ  یدتول یزانو م یرکشتسطح ز ینتر بیشدر هکتار( را داشته و گندم، 

 و (مترمکعب اردیلیم9/00گندم )میلیارد مترمکعب(،  0/2جو ) یاريناخال  آب یاز(. ن0395

(. در سرند  0390 یمی،را دارند )عظ مترمکعب اردیلیم 00و   3/02و برنج با  یونجه یببه ترت

و  افرروز یحیاست )ذب هاعلام شدمترمکعب  0577-3577میزان آب مصرفی جو آب،   یمل

وري آب و آب مصرفی در مناطق میزان بهره 0خلاصه در جدول  طور به (.0390همکاران، 

 مختل  ایران آمده است.
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وريآبوآبمصرفیجودرمناطقمختلفایرانمیزانبهره-1جدول

 جو یور بهرهمیزان  رفرنس محل
آب مصرفی 

 )مترمکعب در هکتار(

 ایران

 3935 - 0395 عظیمی،

 و افروز ذبیحی
 - 0390 همکاران،

 در سند ملی
 3577-0577 

 - مترمکعب بر کیلوگرم 70/0 - زاهدان
 - مترمکعب بر کیلوگرم 72/3 - همدان

 و بلاغ خواجه نوري اردبی 
 0399 همکاران،

 برمترمکعب کیلوگرم 05/0
 در مترمکعب 3092

 هکتار

 کرمانشاه
 همکاران و براتی
(0390) - 3053 

 کردستان
 همکاران و باغبانیان
(0399) 

 مترمکعب 3505 مترمکعب بر کیلوگرم 05/7

 ساوه
 همکاران و احمدالی
(0390) 

- 

در  خال  آبی نیاز
 ،0577 ،0777ارتفاع 
 از متر 3577 و 3777
 ترتیب به دریا سطح
2303 ،3535 ،3000 ،

3795 

 - گرمسار
و  0777در ارتفاع 

 متر به ترتیب 0577
 3505و  3027

 - مترمکعب بر کیلوگرم 700/0 0395  نیکخواه، کرج
 استان اصفهان

 و راد رضایی
 0393 همکاران،

 - مکعب برمتر کیلوگرم 32/0
 -خوربیابانک
 اصفهان

 - مکعب برمتر کیلوگرم 50/7

 - مکعب متر بر کیلوگرم 0/0 اصفهان-چادگان

 اردستان-اصفهان
 0390  محلوجی،

 -مکعب متر بر کیلوگرم 32/0
 - در ارقام مناطق معتدل

 0390  محلوجی،
 -برمترمکعب کیلوگرم 53/7

 - در ارقام متحم  به شوري

 خوزستان
 همکاران، و مهتدي

0393 
 - مکعب متر بر کیلوگرم55/7
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 جو یور بهرهمیزان  رفرنس محل
آب مصرفی 

 )مترمکعب در هکتار(
 - مترمکعب کیلوگرم بر 50/7 0397 حیدري، کرمان
 دهقان، و نادریان سیستان

0399 

 - برمترمکعب کیلوگرم 75/0
 - برمترمکعب کیلوگرم 02/7 زاب 

 

 : جهان( در ب

وري آب در کشرت جرو در   میرزان آب مصررفی و  بهرره    3خلاصره در جردول    طرور  به

 کشورهاي مختل  به شرح ذی  است: 

جهانجودرمناطقمختلفیوريآبوآبمصرفبهرهیزانم-2جدول

 جو یور بهرهمیزان  رفرنس محل
آب مصرفی 
)مترمکعب 
 در هکتار(

 Cai and Rosegrant, 2003 جهان
 برمترمکعب کیلوگرم 2/3-3/7

 (0995)در سال  
 

 هند

Singh and Katiyar, 2021 5/3 – 95/7  3077-3077 مترمکعبکیلوگرم بر 

Kumar et al., 2013 
 کیلوگرم در هکتار  0/7 – 3/0

 مترمکعببر 
5077-3535 

Sanjay Singh et al., 2015 25/0 مترمکعب بر کیلوگرم  

 مصر

El-Wahed et al.,  2015 05/7-30/7 برمترمکعب کیلوگرم  

El-Shawadfy et al., 2020 
 کیلوگرم در 7/3و  70/3

 مترمکعب
 

Hellal et al., 2019 

)بدون تنش(  30/3)تنش( و  29/3
 در ارقام مصري -کیلوگرم بر مترمکعب 

 

)بدون 90/0)تنش( و  50/3
  -تنش(کیلوگرم بر مترمکعب

 در ارقام تونسی
 

)بدون تنش(کیلوگرم 59/0)تنش(و  09/3
 در ارقام الجزایري –بر مترمکعب 

 

 El Mokh & Nagaz, 2014 تونس
 )ک (  50/0)دانه( و  52/3

 مترمکعببر  کیلوگرم
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 جو یور بهرهمیزان  رفرنس محل
آب مصرفی 
)مترمکعب 
 در هکتار(

Hammami et al., 2020 

)بدون تنش( و  7/0 -)تنش شوري(03/0
)شرای  دیم( کیلوگرم بر  03/0

 هاي متحم مترمکعب در ژنوتیپ
 

)بدون تنش(  03/0 -)تنش شوري(50/7
)شرای  دیم(  کیلوگرم بر  50/0و 

 هاي حساسمترمکعب در ژنوتیپ
 

 Pardo et al., 2019 اتیوپی
 در مترمکعب؛ بر کیلوگرم 03/3

 کام  آبی نیاز درصد 57 و 07 تیمارهاي
3577 

  مترمکعب بر دانه کیلوگرم 3/3 تاCossani et al., 2012 03/7 اسپانیا

ایکاردا 
 Istanbuli et al., 2020 سوریه

)تنش  7/5-)بدون تنش خشکی( 0/0
)تنش  0/5متوس  خشکی( و 

 مترمکعب بر یلوگرمکشدیدخشکی( 
 

  مکعب متر در کیلوگرم Nimah et al., 2016 335/3 لبنان

 چین
Xiao et al., 2019 

 و( ناخال ) مکعب متر بر یوان 59/3
 (خال ) مترمکعب بر یوان 30/0

 

Gao et al., 2014 50/0 برمترمکعب کیلوگرم 00/3 تا  

 Pohankova et al., 2018 چک

 حداکثر میانگین ،3/0 حداق  میانگین
 يور بهره و متوس  0/0 آب يور بهره

 مترمکعب در کیلوگرم 3/3 آب
 



نیاز علوفه کشور -1-5

است کره   اي و ذرت علوفه یونجهمخت  دو محصول  ؛علوفه یددرصد از تول 53حدود 

  ي)آمارنامه وزارت جهاد کشاورز باشد یها در فص  بهار و تابستان م آن یعمده آب مصرف

. شروند  یو با سطح محدود هرر سراله کشرت مر     یصورت سنت(. شبدر و اسپرس به95-0390

در  یرق عردم توف   یر بره دل  يا علوفره چغنردر   ،يا علوفهکدو  ،يا علوفهشلغم  ،سورگوم، ارزن

سرطح   یش، افرزا هرا مشرکلات در برداشرت و مصررف آن   ، دامدارانعدم شناخت  ،گسترش

 . یدحاص  نگرد یريچشمگ
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کشرت محصرويت    یرر سرطح ز  يوزارت جهراد کشراورز  0390-95سرال   آمارنامهطبق 

هرزار هکترار   0720(  يا نباترات علوفره   یرشبدر و سا ،يا علوفهذرت  یونجه،شام  ) اي علوفه

سرطوح    یرن حاص  از ا یدبود. تول یمهزار هکتار د 50و حدود  یهزار هکتار آن آب 907که 

دام وزارت جهراد   یردات تول مرور ترن اسرت. بنرا بره گزارشرات معاونرت ا       یلیرون م 30کشت 

ترن اعرلام شرده     یلیرون م 07از  یشبخش دام بر  یازانواع علوفه و خورا  مورد ن يکشاورز

 يپسرماندها و  یو براغ  یراعر محصرويت ز  یايآمار شام  کاه و کلش و بقا یناست. البته ا

 ،هرسرال در  یسرال  خشکو بروز  یکاهش بارندگ .باشد یمو...  یزارهاکارخانجات، مراتع، ن

وزارت  ی)معراون توسرعه بازرگران    شودمیتن علوفه  یلیونم یمچهار و ن دودح سبب کاهش

 (.0277،  يجهاد کشاورز

 یرزان، م یرن تن در سال است. از ا یلیونم 57کشور حدود  یوردام و ط یازمورد ن خورا 

معمرول و بردون ترنش     ی بوده و کمبود کشرور درشررا   یلوییتن علوفه س یلیونم 37حدود 

تن به کمبود اضافه شرده و   یلیونم 0 معمويًبحران و تنش،  ی تن و در شرا یلیونم 3حدود 

 يبراساس برنامه توسعه کشراورز  ی.  از طرفرسد یتن م یلیونم 07تا  5به  یلوییعلوفه س یازن

تن و کمبرود   یلیونم 37  یر،گوشت و ش یدتول يکشور برا یلوییعلوفه س یاز، ن0272تا سال 

، علوفه رفع کمبود ي(. دولت ساينه برا0390 ی،است )فيائل شده اعلامتن  یلیونم 5کشور 

کره   دهرد  یمر واردات انجرام   یاز محر  ارز دولتر   یاو کنجالره سرو   یاذرت، سو ییحجم باي

شرده   یکشور به منرابع خرورا  دام خرارج    یاتگوشت و لبن یدتول یدشد یموجب وابستگ

هرزار هکترار از    377 ی تخصر  یقتنها از طر یلوییتن کمبود علوفه س یلیونم 5 یناست. تأم

 بدرصد کشرت موجرود جرو در کشرور( بره ارقرام مناسر        07کشور )در حدود  یآب یاراض

 است. ریپذ امکانتن در هکتار  27 یدتول یانگینبا م ی قص يجو

 کننده بهتر علوفه است؟ نیتأم یاهیچه گ 

 ییزهکشت پا ايمکان حتی و تر دوره رشد کوتاه يدارا یاهانگ .0

   ور بهرهو  یننو یاريآب هاي مصرف آب کم و امکان استفاده از روش .3

 ارزان بذر  یمتبذر، ارقام مناسب و ق نیتأمسهولت  .3
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 علوفه(   یدتول یشسبز )افزا یربر منابع آب غ یدجد يبارگذار عدم .2

   يمحصويت کشاورز یرعلوفه از سا یدبا تول یعدم تداخ  زمان .5

 (  مدت یطوين ينگهدار یت)قابل یلاژس یدامکان تول .0

 مناطق مصرف  یربه سا یدياز مناطق تول یديعلوفه تول ونق  حم سهولت  .0

 نامتعارف   هاي امکان استفاده از آب .5

   شده فراموشو  یريکو يها یستمعلوفه در اکوس یدتول .9

 باشد. یآب کمو  يشور ی،خشک هاي که متحم  به تنش یاهانیتوسعه کشت گ .07
 جو نهفته است یاهدر گ یاتخصوص این

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 

 

 
 سومفصل 

 وری در بهره یننو هاییو فناور یریتمد هایروش

محصول در جهان یدکشت و تول یریتمرسوم مد هایروش -3-2

 مردیریت  بهبرود  از اسرتفاده  برا  تواندمی مقیاس وسیع در گیاه توس  آب جذب ظرفیت

 ورزي،   خرا  )شرام   خرا   مردیریت  مربرو  بره   شود. عملیرات  حاص  خا  و گیاهی

 )شرام   گیراهی  مردیریت  مربرو  بره   عملیرات و  معدنی،...( و آلی مواد پوش خا  تناوب،

را  آفرات، ...(  مردیریت  و گیراه  ژنتیکری  تراری  کاشرت، اصرلاح    تناوب، گیاه، نوع انتخاب

افرزایش  ) راهبررد  ایرن  از هردف  نهایرت  بحری خواهرد شرد. در    در ادامره شود که شام  می

 است. عملکرد و گیاه ریشه توسعه و عمق افزایش ،(گیاه توس  آب جذب ظرفیت

جهان، به اهداف تولید )تولید دانه، تولیرد خصری     در کشت مدیریت مرسوم هاي روش

و تولید مالت(، نوع کشت )آبی، دیم( و زمان کشت )پاییزه، بهار( بستگی دارند. مردیریت  

، 3عوام  محیطری  ریتأثشود؛ که تحت ( منتهی می0کشت )تولید( به عملکرد )نمود، فنوتیپ

 (.0گیرد )رابطه زیر( )رابطه  قرار می 0متقاب  ژنوتیپ و محی و اثرات  3عوام  ژنتیکی
____________________________ 
1. Production,  Phenotype (P) 

2. Environment (E) 
3. Genetic, Genotype (G) 
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P تولید، فنوتیپ یا ظهور( = محیط( (E( ژنوتیپ + )G( اثر متقابل محیط و ژنوتیپ  + )GE) 

 

 در تکنولوژی تولید مؤثر (Environmentعوامل محیطی ) (2

 بندي نمود:توان دستهعوام  محیطی را به سه گروه می

 هوایی و آب نیازهاي و شرای : باشند می زارع کنترل رقاب یغ که محیطی  عواملی -0-0

 خاکی آبی هاي محدودیت: باشند می زارع کنترل قاب  حدودي تا که محیطی  عواملی -0-3

    زراعی به مدیریت: باشند می زارع کنترل در کاملاً که محیطی عوام  -0-3

  :هوایی و آب های نیاز 

 در موجرود  و ارقرام  روزبلنرد  و سرمادوسرت  گیاهی جو رشد، تیپ و گرمایی نیاز ازنظر

 گنردم  از بیشرتر  پرایین  دمراي  در جو رشد سرعت. هستند تفاوتبی روز طول به نسبت ایران

 جرو  علرت  همرین  بره  شرود  یمر  جرو  رسریدگی  در تسرریع  سربب  براي  دمراي  عرلاوه بره  بوده،

 اسریدي،  هراي  خرا   براران،  پرر  شررای   برراي  مناسربی  گیاه جو،. است گندم از تر زودرس

 هرواي  و آب شررای   در. نیسرت  خرا   نیترروژن  زیرادي  بخصروص  و حاصلخیزي فراوانی

 .گردد می ساقه خوابیدگی دچار ازت، فراوانی در و بیماري دچار مرطوب،

 35 تا 05 رشد مناسب دماي ،گراد یسانت درجه )صفر فیزیولوژیک( صفر جو پایه دماي

 وقروع . دارد گراد سانتی درجه 37 تا 05 روز شبانه دماي میانگین در را رشد بهترین و درجه

 و بروده  نرامطلوب  بسریار  رشرد  برراي  رطروبتی،  تنش همراه به درجه 33 از بیش هاي حرارت

. دارد وسریعی  اکولروژیکی  سرازگاري  جرو، . بردمی رسیدگی طرف به سرعت به را محصول

 درجره  07 آيسرکا،  شرمالی  درجره  02 فنلانرد،  شرمالی  درجره  50جغرافیایی  عرض در جو

 بره  توانرد  مری  بلنرد  هرا  عررض  این در که است اي غله تنها جو،. کند می رشد نیز نروژ شمالی

 .(0395برسد )محلوجی،  بلوغ

                                                                                                                  
1 - Genotype * Environment (GE) 

 

____________________________
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 مقاومرت  عردم  و جرو  زودرسی. چاوداراست یا گندم از کمتر سرما به نسبت جو تحم 

 صرورت  بره ( شهرکرد مث ) سرد خیلی زمستان با نواحی در که است شده سبب سرما به آن

 و گررم ) کند تحم  خشک هواي و آب در تواندمی را گرما جو،.  گردد کشت آبی بهاره

 و گررم  هرواي  و آب در ولری  کنرد مری  تحمر   سررد  هرواي  و آب در را رطوبرت (. خشک

 یرک  بیشرتر  یابرد. جرو،  مری  کاهش عملکرد آن ها، بیماري هجوم افزایش علت به مرطوب،

هراي   تیرپ  انرواع  در بخصوص خشکی، به مقاومت. آیدمی حساب به خشکی به مقاوم گیاه

. گرردد مری  استفاده ردیفه دو جو از معمويً دیم کاشت براي. است گندم از بیش ردیفه، دو

 دیگرر  از کمترر  دانه و همچنین سررعت تعرر  آن،   وزن واحد یک تولید براي جو آبی نیاز

زنی( و قب  روز پس از کاشت )سبز شدن تا پنجه 37مرحله حساس نموي جو  .است غلات

وري مصرف آب در گیاه جو در منراطق مختلر    بهره (.0395 محلوجی،)از گلدهی است 

کیلوگرم بر مترمکعب(  32/0-25/0متر ) معادل کیلوگرم در هکتار در هر سانتی 025-032

 (.Panigrahi et al., 2020گزارش شد )

 :خاکی آبی هایمحدودیت

 بره  غرلات  از سرایر  عام  است. جو نیتر مهمی، شوري خاک یآب هاي یتمحدوداز بین 

املاح، موجب کراهش جرذب    یادز هاي با غلظت هایی استفاده از آب. تر است مقاوم شوري

 یزمران ترا   یولر  شود    یمحصول کاسته م یتو کم یفیتاز ک جهیدرنتشده و  یاهآب توس  گ

واقرع   یرعمرلاً تحرت ترأث    یراه ( تجاوز نکنرد، گ ي)آستانه شور ینیاز حد مع يمقدار شور که

 یشآسرتانه برا افرزا    یرن از ا گذشت. پس از یافتمحصول کاهش نخواهد  یزانو م شود ینم

از حرد   يو سررانجام اگرر شرور    کنرد  یمر  یردا به مراتب کاهش پ یزمقدار محصول ن ،يشور

آستانه شروري آب و خرا  در جرو بره     . رسد یمحصول به صفر م یدتجاوز کند، تول ینیمع

 مترر  برر  زیمرنس  دسری  05 حردود  خرا   دسی زیمنس بر متر اسرت. شروري   5و  5ترتیب 

 کراهش  موجرب  برمترر  زیمنس دسی 03 حدود آبیاري آب شوري و( خا  اشباع عصاره)

(.0395 محلروجی، ) اسرت  زیراد  خا  سدیم به  جو مقاومت. گردد یم عملکرد درصد 57
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 :زراعی به مدیریت 

 باشرند. بسرته بره    می زارع کنترل در کاملاً است که محیطی زراعی، از عوام مدیریت به

 زمران  و( دیرم  آبری، ) کشرت  نروع  ،(مالرت  تولیرد  و خصی  تولید دانه، تولید) تولید اهداف

 شود:توضیحات يزم ذکر می( بهار پاییزه،) کشت

 نکات مهم در تناوب 

 منابع آبی و حفظ رطوبت خا  تخصی  بهینه 

 علوفه( یا زراعی )محصول گیاه ارزش 

  خا   يزیحاصلخاصلاح و حفظ 

 منطقه اقلیم و خا  نوع 

 خصوصریات  برر  مرؤثر ) تناوب در موجود گیاهان افزایش عمق و تراکم ریشه و تأثیر 

 خا ( زیستی و شیمیایی فیزیکی،

  و آفرات  هرز، هايعل  کنترلغذایی و جلوگیري از تخلیه آن،  عناصر از حفاظت 

 هابیماري

 بسرته بره    ترر  بریش داراي چنردین تنراوب کشرت )    آفریقرا  شرمال  و آسیا غرب در جو

آیش بوده که بهتررین تنراوب در    -تناوب غالب جو ،درگذشتهالگوي بارش( است. 

 مناطق خشک است.

 اسرت  شرده  جرایگزین   جرو  -جو با آیش -جو تناوب آفریقا شمال در مناطق بعيی 

 برراي  تقاضا افزایش آن )متعاقب انسانی جمعیت است: افزایش دلی  دو به عمدتاً که

 طرول  در دام تغذیره  برراي  مرترع  و علوفه زمینه در تحقیقات فقدان دامی( و تولیدات

 رشد سرد فص 

 و آفریقرا  شرمال  در هرا تنراوب  تررین ، شرایع (تناوب بدون) تداوم کشت جو بر علاوه 

 است عدس و زیره جو با آسیا غرب

  :غلره   -غلره یرا آیرش    –سیستم نخود )علوفره یرا گلرنرگ(     معمويًتناوب در دیمزار

 نفروذ  و سرانتیمتر  35-37 عمرق  بره  شخم)تابستان  در قلمی گاوآهن از است. استفاده
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و  یزن پنجهو  (خا  رطوبت حفظ هرز، عل  کنترل)در بهار  غازي ، پنجه(رطوبت

 (هرز عل  کنترل)تابستان اواس  در ماله

 ورزی(بستر بذر )خاک نکات مهم تهیه 

 در  گیراهی  بقایاي حفظ هدف با که هاروش از ايمجموعه به حفاظتی کشاورزي

 از جلروگیري  خرا ،  آلری  مرواد  افرزایش  مناسب، زراعی تناوب رعایت مزرعه،

 دمرا،  کراهش  خرا ،  خوردن هم به کاهش کشاورزي، ادوات از حد بیش تردد

 (.Phogat et al., 2020شود )می نامیده رطوبت خا  پایداري و تبخیر

 تنراوب  رعایرت  گیاهی، بقایاي مدیریت اساسی: رکن سه حفاظتی داراي کشاورزي 

 یعنری  حفراظتی  يورز خرا   همچنرین . اسرت  حفراظتی  يورز خا  انجام و زراعی

 کررم صررورت برره را زمررین کرره ادواترری از اسررتفاده بررا خررا  زدن هررم کرراهش برره

-مری  ترلاش  حفاظتی ورزيدر خا  .کنند کشت يورز خا  یا بی و يورز خا 

 و شرخم  فرسرایش،  در مقاب  خا  از حفاظت و خا  رطوبت حفظ براي که شود

 زمرین  سرطح  پوشش عنوان به گیاهی بقایاي و رسانده حداق  به را مکانیکی عملیات

و  خرا   در بیشرتري آب  مقردار  ذخیرره  باعری  عوام  این. گیرد قرار استفاده مورد

 ورزي حفاظتیخا  هايروش از استفاده گردد. بامی کود مصرف افزایش کارایی

 در آب يور بهرره و  کراهش  خوردگی هم به اثر در خا  رطوبت رفت هدر مقدار

 .کندمی پیدا افزایش مزرعه

 بقایرا  درصرد کر    37 اندازه به گیاهی بقایاي حفظ گیاهی، بقایاي مدیریت از منظور 

 . است خا  سطح پوشش و مزرعه در

 ورزي از افرزایش عملکررد غرلات برا روش خرا       ( نشران 3705فائو ) سازمان آمار

درصردي   37-35جرویی  هراي تولیرد و صررفه   درصردي هزینره   07حفاظتی، کاهش 

 مصرف آب است.

 هراي   هزینره  و داده افرزایش  را عملکرد حفاظتی، ورزيخا  هاي روش از استفاده

 .خواهد داد کاهش درصد 07میزان  به را تولید
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   ورزي بسرتگی بره نروع خرا  و اقلریم، دسترسری بره        انتخاب سیستم کشت و خرا

، مرؤثر هراي  کشهرز، دسترسی به عل ، سوخت، زمان و کارگر، عل آيت نیماش

مواد غذایی و رطوبت در دسترس، میزان رطوبت خا  در زمران کشرت و توانرایی    

 ریشه دارد.

 جرو  منراطق، کراه   اکثر در و هاسالدر اکثر  دام، خورا  عنوان بهجو  اهمیت دلی  به

 مرداوم جرو،   کشرت  منراطق برا   در بنرابراین،  گردد.تعلی  می تابستان هايماه در طی

 افتد. می ریتأخپاییز به  تا فق  استفاده از دیسک شخم است که اغلب يورز خا 

  هررز انجرام   هراي علر   ظهرور  از پرس  و اولرین بارنردگی   از بعرد  اغلب ورزيخا 

 بذر حاص  شود.   تمیزي بستر از اطمینان گردد تا می 

 رشرد  جرو  کره  منراطقی  ترر  بیش در آسیا، و غرب و آفریقا شمال کشورهاي اکثر در 

در خرا    معمرويً بهاره و -ارقام بهاره یا پاییزه از استفاده با پاییز در کاشت یابد،می 

در  يکرار  میدشود. دماي زیاد انجام می و بارش بدون تابستان یک خشک و پس از

 مقردار  روي بر توانند ینم این مناطق با سایر مناطق دنیا متفاوت است زیرا کشاورزان

   کنند. آب حساب شده رهیذخ

 ،جره یدرنتشام  شخم دیسرک و پوشرش برذر برا همران دیسرک اسرت.         شخم دستی  

 همانند عمق کشت هستند. رمنظمیغگیاهان در مزرعه 

 و  نررامنظم شرررای  در خصرروص بررهنیررز دارد ) مزایررایی کشررت فقرردان کنترررل عمررق
 دوره کیر   آن  دنبرال  باران(. در بارش زود پراییز و بره   شروع فص  ینیب شیپ رقاب یغ

 آنهرا  از یرک کسرري   فق  باشند، مختل  هايعمق در ها دانه اگر خشکی، طوينی
  آبری خشرک  از بری  سرپس  و زده جوانره  نهایرت  برذور در  بیننرد. ایرن  را مری  رطوبت

 واقعی در شروع زدن جوانه براي آماده خا  بذور در تر بیش حال، این با شوند.می
 واقرع  در کاشرته  برذر  از کسرري  موقعیرت، تنهرا   ایرن  در مانرد. مری  بارانی براقی  فص 

 از تعردادي  باشرد کره در   آن شد و این ممکن است دلی  خواهد محصول را تشکی 

 کیلوگرم 357زه اندا به)بذر زیادي  کشاورزان آسیا، درغرب ویژه به خشک، مناطق
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 ماننرد  خشرک،  مناطق دیگر در حال، این با کنند.براي کاشت استفاده می (هکتار در
 .کنند ینم استفاده دانه هکتار در کیلوگرم 077 از تر بیش هرگز کشاورزان اردن،

  بهاره بایستی خوب و زهکشی مناسب داشته باشد. درکشتبستر کشت 

  هراي  سبب اسرتقرار کرم شرود ولری پنجره     زود کشت و یا بستر نامناسب ممکن است

 است. کننده جبرانزودکشت 

 خطری  -)جروي پشرته اي   مجهز بره فراروئر   کار یخط بهترین روش کاشت استفاده از
 .  است کار همدانی(

  انتقال شروري بره   ) شود ینمدر صورت شور بودن خا  و آب، روش فاروئر توصیه
 کشت خطی بدون فاروئر است.  ؛در این مناطق (،سطح پشته و کاهش عملکرد

 کش مناسب ضدعفونی شود. بذر بایستی با قارچ 

 دیم: کاشت غلات توس  خطی کار خلاف جهت شیب اسرت. در منراطق    مناطق در

کار استفاده نمود از دستگاه کودپاش سرانتریفوژي  از عمیق توان ینمبا شیب زیاد که 
از دیسرک، مالره و یرا پنجره      شود. در این مناطق پس از زیرخا  کرردن استفاده می

تابسرتان   در قلمری  گراوآهن  از اسرتفاده  ن اسرتفاده شرود.  یغازي بر خلاف شریب زمر  

 علر   کنتررل )در بهرار   غازي ، پنجه(رطوبت نفوذ و سانتیمتر 35-37 عمق به شخم)
 (هرز عل  کنترل)تابستان  اواس  در و ماله یزن پنجهو  (خا  رطوبت حفظ هرز،

       زمرین تحرت عنروان     يسراز  آمراده نخستین مرحلره برراي زراعرت محصرويت دیرم؛
 .ردیگ یماولیه و ثانویه( صورت  يورز خا )شام  دو بخش  يورز خا عملیات 

  و شرود،  مری  انجرام  خرا   مترر  سرانتی  05 از بریش  عمق در اولیه: عموماً يورز خا 

 هوا آب، نفوذ  جهت خا  ذرات نمودن باز آن، از انتظار مورد و اصلی هايهدف
 از باشرد. در صرورت اسرتفاده    مری  ریشره  توسعه و رشد براي مناسب محیطی ایجاد و

مترر و   سرانتی  5 حردود  کاشرت  عمق ،متر سانتی 37 حدود خطو  فاصله با کار خطی
 اي و عمررق تیغرره شرریاربازکن نرروع مسررتقیم، کشررت دسررتگاه از اسررتفاده درصررورت
 مترر سانتی 3 تا جایگذاري بشقابی؛ توانایی بازکن شیار. باشد مترسانتی 2 جایگذاري

 .دارد را
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  بهرار،  در غازي پنجه از استفاده+  پاییز در قلمی گاوآهن ثانویه: کاربرد يورز خا 
 برخروردار  بیشرتري  وزنری  رطوبرت  میرزان  از ،يورز خرا   يها روش سایر به نسبت

 .است بوده

 نکات مهم در تراکم بذر )میزان بذر مصرفی( 

  هررز هراي بذر مصرفی بسته به شرای  آب و هوایی، نوع خرا ، سرابقه علر    میزان 

 نروع  و برذر  بسرتر  کرردن  آمراده  نحروه  زمرین،  در قبلری  زراعرت  بقایاي وجود زمین،
 . (0399دارد )آذربایجانی و همکاران،  موجود آيت نیماش

  شرود ) ساقه بارور در مترمربع توصریه مری   577در انگلستان، تعدادNewton et al., 

2011  .) 
 ًجو کمتر از گندم است. درکشتبذر مصرفی  معموي 

  ،کیلروگرم  035ترا   077پخشی،  درکشتبعيی از کشورها همچون اتیوپی و اریتره 
 077 مالرت  برراي جرو   و هکترار  در کیلروگرم  077ترا   55کشت ماشینی  و هکتار در

 گردد. بذر استفاده می هکتار در کیلوگرم

 357 اندازه به)بذر زیادي  کشاورزان آسیا، در غرب ژهیو به ،مناطق خشک بعيی در 
 کشراورزان  اردن، در حال، این با کنند.براي کاشت استفاده می (هکتار در کیلوگرم

 .کنند ینم استفاده دانه هکتار در کیلوگرم 077 از تر بیش هرگز

  ترا  هکترار  در کیلروگرم  077 ترا  07 نزدیک، مصرف بذر بین کشراورزان،  خاور در 
 .هکتار متغیر است در کیلوگرم 357

  در کیلروگرم  07برايي   برذر  میرزان  کره  اسرت  شرده  داده نشران  ایکاردا پژوهش در 
 اسرتفاده  بره  عادت که کشاورزان اوصاف، آن این ندارد. با عملکرد بر يریتأث هکتار

 شرد،  ذکرر  قربلاً  کره  طرور  همان. نیستند تغییر به مند علاقهدارند،  میزان بذر زیادي  از
 ترر  بریش  بذر میزان افزایش باعی ضعی  بذر و کیفیت کاشت بذر عمق کنترل عدم
 .  شود یم
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 توصیه کلی در ایران:

  باشدوگرم بذر نیاز میکیل ۸۳۴متوس  به  طور بهغلات،  کار یخطبا استفاده از . 
 کیلـوگرم بـذر نیـاز     ۸۱۴پاش یا کودپـاش سـانتریفوژ، مقـدار    در روش کشت دست

 باشد. می
 کیلوگرم در هکتار تأثیري برعملکرد دانه در  ۱۴-۸2۴آل، مقدار بذر در شرای  ایده

 شرای  کشت آبی ندارد. 

  2۴۴-۴۴۴کیلـوگرم بـذر و یـا تـراکم بـذر       6۴-۸2۴در شرای  کشت دیم، مصرف 
 شود.دانه در متر مربع توصیه می

  است. دانه در متر مربع ۴۴۴حدود  ،در کشت بهاره جومناسب تراکم 
 دانـه در متـر مربـع     ۴۴۴-۴۳۴ و کشت پاییزه، تراکم مناسب در شرای  مطلوب بستر

 .شودتوصیه می

 مربـع دانـه در متر  ۳۴۴، میزان بذر پاییزه مطلوب بستر و تأخیر در کاشت در شرای  نا 
 بهتر است اعمال شود.

    به ازاي هر عام  محدود کننده رشد )تهیه بستر، شوري، ادوات نامناسـب، ....(، بـذر
 درصد اضافه گردد. 2۳مصرفی به میزان 

  ،درصد بر میزان بذر مصرفی بایستی اضافه نمود. 2۳درشرای  چراي دام 

 نکات مهم در تاریخ کاشت 

  اواخـر  نزدیک، بـین  آفریقا و خاور شمال ايکشوره از بسیاري کاشت جو درتاری 

 تـاری   بـه  زیادي حد و تا دسامبر )نیمه اول آبان تا نیمه دوم آذر( اواس  و اکتبر ماه

 دارد.  بستگی باران بارش اولین

  زمـان . است تمامی محصويت تولید در مؤثر مدیریتی عوام  دیگر از کاشت تاری 

 نمو و رشد در سزاییبه تأثیر نسبی، رطوبت و دما روز، طول در تغییر  یبه دل کاشت

 از مناسـب  شـرای   بـا  گیـاه  فنولـوژي  انطبـا   بـه  توجـه  دارد. رشد فص  طی تولید و
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داشـتن   و تـنش  از جلـوگیري  منظـور بـه  مناسـب  کاشـت  هـاي انتخـاب تـاری    طریق

 .است ضروري بسیار عملکرد، حداکثر

  کشـت  در ریتـأخ . دارد را گیـاه  هنگـام زود نمـو  بـر  ریتـأث  ینتـر  بـیش  کاشـت  تاری 

 گیاهـان   از تـر سـریع  مرحله هر شدن کام  و تندتر را نموي مراح  از عبور گیاهان،

 هفتـه،  چند فاصله با شده کشت گیاهان معمويً. گرددمی منجر را شده کشت زودتر

 . رسید خواهند هم از روز چند بافاصله

  رسـاندن  حـداق   بـه  جهـت  گیـاه  رشـدي  نیازهـاي  بـا  منطبـق  و مناسب کشت تاری 

باشـد.  مـی  اهمیـت  حـائز  بسـیار  عملکـرد  بـايترین  بـه  یابیدست و محیطی هايتنش

دانـه بـه   کشت مناسب تابع اقلیم، نیازهاي تناوبی و انتخاب رقم است. رسیدگیتاری 

شرای  مناسب از جمله گرما، خشکی و بارش زیـاد در طـی رسـیدگی دانـه بسـتگی      

 شود.  کاهش عملکرد دانه می زیاد در کشت سبب ریتأخدارد. 

 زنی و سبزشـدن را  درجه حرارت مسبب سبزشدن است. درجه حرارت، میزان جوانه

قرار داده و اندازه آن به هماهنگی زمـان و دمـا )متوسـ  درجـه حـرارت       ریتأثتحت 

شـود؛ بسـتگی دارد.   روز( اطلا  مـی -روزانه از کاشت( که به واحد گرمایی )درجه

  ی ـبـه دل درجه روز نیاز است. در پاییز،  ۸۳۴، به سبز شدنرصد د ۳۴براي رسیدن به 

  یبه دل سبز شدنکشد اما در بهار طول می شدنشانافت درجه حرارت، گیاهان سبز 

درجـه روز   ۸۳۴یابد. در منـاطق گـرم، ایـن آسـتانه     افزایش درجه حرارت تسریع می

 (.Mahlooji, 2021گردد )زودتر فراهم می

 درجه روز 254درصد سبز شدن =  54واحد گرمایی تا 

 درجه حـرارت روزي که میانگین شبانه است هنگامی کاشت  یتاراولین  یطورکل به 

 (. آبان اواس ) برسد  گرادسانتی ۸۳به 

 مسـتعد  گیـاه  ، حساسیت به خوابیـدگی و  جو، سبب افزایش رشد رویشی کاشتزود

 .  شودسرمازدگی می
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 ها بـا  واحد سطح، مصادف شدن ظهور جوانهسبب کاهش تعداد بوته در  ،کاشتدیر

 رشد، فص  طول شدن کوتاه ،یخبندان، خسارت کلاغ، يغر شدن دانه، طغیان آفت

 مـاده  تولیـد  کـاهش  نهایـت  در نور، دوره پرشـدن دانـه و   از استفاده کاهش راندمان

 شود.  وکیفیت علوفه می خشک

 تا  کارند یماز گندم  ترزودتر است، به همین علت جو را کمی جو از گندم زودرس

 مصرف آب، عملیات کاشت و برداشت با گندم تلاقی نداشته باشد.  ازنظر

  را زایشی مراح  جو بهار، در. است محدودتر گندم به نسبت جو پاییزه کشتتاری 

 .دارد زدگیی  تنش به نسبت زیادي حساسیت و نموده شروع گندم از زودتر

 هستند کشت قاب  کمتري زمانی محدوده در زمستانه به نسبت بهاره ارقام. 

  ،تـا اواخـر فـروردین بسـته بـه اقلـیم منطقـه         ماه يداز  معمويًتاری  کاشت جو بهاره

زدگـی حسـاس اسـت. بنـابراین کشـت      نسبی بـه یـ    طور بهشود. گیاه جو کشت می

 آن در مناطق سرد رایج نیست.  زودهنگام

 نکات مهم در آبیاری 

 آب لیتر 2۴۴۴ - ۳۴۴۴ ولی نوشد،آب می لیتر 2 -۳ روزانه انسان هر متوس  طوربه 

 واقعیـت  ایـن . کنـد می مصرف خورا  عنوانبه غذا را تولید در شده لحاظ مجازيِ

 درگزارشـات رانـدمان   معمـويً . دارد جهانی آب منابع از تولید غذا سهم از حکایت

 درصـد  7۴ ايرهقط ـ رانـدمان  درصد و ۳2 بارانی راندمان درصد، ۳۸ آبیاري غرقابی

 سـنتی،  آبیـاري  از اراضی درصد ۱2 است که حدود یدر حالقرارگرفته؛ این  مدنظر

کنند )عظیمـی،  می استفاده ايقطره آبیاري از درصد ۱ و آبیاري بارانی از درصد ۸۴

مرتب  با آن در کشـور   مسای الف(. این آمار نشان از اهمیت آب و آبیاري و  ۸۴۰6

 را دارد.

 عمـده  قسـمت  وجـود  ایـن  بـا . اسـت  فاریـاب  اراضی ازنظر دنیا کشور پنجمین ایران 

 نیـاز  جـو کـه   و گندم جز به آید. زیرامی به دستفو   اراضی از کشاورزي تولیدات
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 کشت امکان است، کشور در بارندگی توزیع بر الگوي منطبق اياندازه تا ها آن آبی

 .ندارد زراعی وجود محصويت سایر براي دیم

 حـدود  در بایـد  ایـران  ،۸۳۴۳ افـق  در انداز چشم سند در شده تدوین امهبرن اساس بر 

 آب برابـر  دو باید، هدف این به رسیدن براي. کند تولید غذایی مواد تن میلیون ۸۰۴

 کشـور  در. شـود  تولیـد  آب ،کشـور  آبـی  پتانسـی   برابـر  ۳/۸استحصالی کنونی و یا 

 ایـن  بـراي  آبـی  منـابع  ولـی  دارد وجـود  تولید افزایش کشاورزي براي زمین اگرچه

 بخـش  چـالش  نیتـر  مهـم  حاضـر  شـرای   در بنابراین .کندنمی کفایت تولید افزایش

 موجـود  هـاي آب از کـاراتر  اسـتفاده  گرسـنگی، راهبـرد   و فقر رفع براي کشاورزي

کاهش مصرف آب با حفظ تولید قبلی و افزایش تولید دو برابر در واحـد آب  .است

 (. Roberts and Mattoo, 2018مهم است ) يها  ح راهوري از مصرفی و بهره

  یآب ـ کـم و رشد رویشی )قب  از انتقال( حساسیت زیادي بـه   سبز شدنبذر در مرحله 

 ندارد. 

 هفتـه بعـد از گـرده افشـانی      2تشکی  سنبله مریستمی و شروع رشد ساقه تا حـدود   با

 حساسیت به خشکی زیاد است.

   ،کرتی یا نوارهاي کوتاه است. مويًمعتوصیه روش آبیاري در مزارع کوچک  

 ًآبیاري بارانی است. –نواري  توصیه روش آبیاري در مزارع بزر ، معموي 

 جهـت  مناسـبی  گزینـه  عنـوان  بـه  آبیاري بهتر مدیریت دلی  به ايقطره آبیاري سامانه 

، ۳۳آزمایش استفاده از تیـپ بـا فواصـ      دوسالهبهبود آبیاري در غلات است. نتایج 

متر با شاهد آبیاري کرتی در گندم نشان داد، میانگین عملکرد دانه به سانتی 7۳و  6۴

وري آب بـه ترتیـب   کیلوگرم درهکتـار؛  بهـره   6۱2۰و  ۳۰۴6، ۳2۴۳، ۳۴۸۳ترتیب 

 عملکـرد دانـه  ین تـر  بـیش کیلوگرم بـر مترمکعـب بـود.     6۳/۴و  66/۴، 7۸/۴، 72/۴

 کیلوگرم بر مترمکعب( 6۳/۴)وري آب بهره نیو کمترهکتار(  در کیلوگرم 6۱2۰)

 آبیـاري تیـپ   تیمارهـاي  در عملکـرد  آمـد. میـانگین   دسـت  به شاهد کرتی تیمار در

 حجـم  میـانگین دوسـاله   .اسـت  داشـته  کاهش درصد 2۳ تقریباً کرتی تیمار به نسبت
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 ۸۴7۴۴ و 7۴۰6 ترتیـب  بـه  و سـطحی،  تیپ آبیاري روش تیمارهاي در مصرفی آب

 درروشمترمکعـب در هکتـار مصـرف آب     ۴۴۴۴د بود )حـدو  هکتار در مترمکعب

 نـوار  مصـرف  اینکـه  بـه  توجـه  با .کمتر( مصرف آب درصد ۴۸ کمتر و حدود تیپ

 و سـانتیمتر  ۳۳ نـوار  فاصـله  تیمارهـاي  به نسبت سانتیمتر 7۳ نوار فاصله تیمار در تیپ

 حجـم  میزان ازنظر و است کمتر متر ۴۴۴۴ و ۱۰۴۴ بیبه ترت سانتیمتر 6۴ فاصله نوار

 حـائز  مزرعـه  در جامانـده بـه  میـزان بقایـاي   همچنین و مزرعه داخ  اجرایی عملیات

اسـت   قابـ  توصـیه   لومی خا  بافت براي سانتیمتر 7۳ نوار فاصله لذا است، اهمیت

 (.  ۸۴۰۰نیا و همکاران، )فرزام

 نکات مهم در تغذیه گیاهی  

 ي در طـی مراحـ    هاي شناخت کمبـود و توصـیه کـود   تجزیه گیاهی نیز یکی از راه

رشد و نموي است. بر اساس غلظت مناسـب عناصـر غـذایی بـر  تـا ظهـور بـر         

درصـد(، آهـن    2-۳درصـد(، پتاسـیم )   ۳/۴ -۳/۴درصد(، فسفر ) ۳ -۳پرچم ازت )

تـوان  گرم درکیلـوگرم( مـی  میلی 2۴-۳۴گرم در کیلوگرم(، روي )میلی ۸۳۴-۸۴۴)

 (.Singh and Katiyar, 2021مدیریت تولید را نیز انجام داد )

 زنی، کـود  دهی براي افزایش پنجهدر انگلستان، توصیه مصرف کود ازته قب  از ساقه

 کیلـوگرم  ۳۴شـود.  فسفره و پتاسه در ابتـداي فصـ  بـه همـراه گـوگرد توصـیه مـی       

 تـر  بـیش پاییزه نسبت به کشت بهـاره، همچنـین کـاربرد     درکشتدر هکتار نیتروژن  

پاییزه و تولید مالـت،   درکشت .وصیه گردیده استپاییزه ت درکشتفسفات و پتاس 

کیلـوگرم در هکتـار    2۴کیلوگرم در هکتار  و کشت بهاره و تولید مالـت،   ۳۴تا  ۴۴

ــی   ــرف م ــر مص ــر از    ازت کمت ــه کمت ــروژن دان ــواي نیت ــود )محت ــد(۱۳/۸ش  % باش

 (Newton et al., 2011.) 

  یسـتم ریشـه و توزیـع    راندمان جذب  بسته به رشد و توسعه سیستم ریشه، معمـاري س

هـاي ژنتیکـی در خصوصـیات    هاي مختلف خـا  دارد. تفـاوت  نسبی ریشه در يیه
تحر  کم فسفر در يیه بـايیی    یبه دل (.Newton et al., 2011)است  مؤثرریشه 
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تـر نسـبت بـه     متفـاوت  ،در کـارایی جـذب فسـفر    خا  نسبت به نیتروژن، خصوصـاً 
متـر( نسـبت   کشنده ریشه بلند )حدود یک میلیهاي جو با تارنیتروژن است. ژنوتیپ

   داشتند. يتر بیش، عملکرد هاي داراي تارکشنده کوتاهبه ژنوتیپ

 :پتاسیم از خا  -فسفر-کیلوگرم نیتروژن ۰/۸2-۴/۸۰- ۳۳هر تن دانه جو در هکتار

 کند.برداشت می

  :پتاسیم از خا-فسفر-کیلوگرم نیتروژن 6/۴۴-6/۳-۱/۸6هر تن کاه جو درهکتار  
 (. ۸۴۰۳کند )رحمانی، برداشت می

   ۸/2-۱/۳در کـود ازتـه، فسـفاته و پتاسـه؛ افـزایش       مـؤثر به ازاي هر کیلوگرم مـاده 
کیلـوگرم جـو در کیلـوگرم     ۱/۳کیلوگرم دانه جو گزارش شد.  حداکثر عملکـرد ) 

 کیلـوگرم فسـفر   ۴۴کیلـوگرم پتاسـیم +    ۴۴گرم نیتـروژن +  لوکی 6۴کود( در تیمار 

 (. Sanina, 2020د )آم به دست  

 علائم کمبود: 

ترین کمبود در غلات ریز دانه است. علائم کمبـود: رنـگ زرد   کمبود نیتروژن شایع -

 یابد.ابتدا ظاهر در ادامه ساقه ناز  و رشد کلی گیاه کاهش می مسنهاي در بر 

علائم کمبود فسفر: کاهش تعداد پنجه، رنگ سبز تیره گیاه، ارغوانی شدن نـو  و   -

 هاي جوان است.و پیچیدگی بر  مسنه بر  دعقا

و این علائـم در صـورت    مسن هايعلائم کمبود پتاسیم: زرد و نکروزه شدن بر  -

 شود.  نیز منتق  می تر جوانهاي بر  به دیتشد

نقطـه سـوختگی    صـورت  بههایی لکه میانی هايعلائم کمبود روي: در وس  بر  -

هـا بـه دلیـ     هی گیاه، زرد شدن بـر  شود. کوتاشروع و به حاشیه بر  کشیده می

 است. هاي این کمبودخورده شدن از نشانه سوختگی و چین

کلروز نواري زرد و سبز در امتـداد   جوان،هاي علائم کمبود آهن: زرد شدن بر  -

رنـگ و  هـاي جـوان زرد کـم   هاي جوان و در نهایت بر هاي اصلی بر رگبر 

 شوند.سفید می
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هراي  )بر خلاف ازت که در برر   جوان ايه: زرد شدن بر گوگردعلائم کمبود  -

   شود( و عدم تشکی  کلروفی  گیاه و در نهایت عدم تشکی  سنبله.مسن ایجاد می

 نقش دارد یسلول یوارهد ی و تشک یستمیمر يدر رشد یملسک: کلسیمعلائم کمبود  -

هاي جروان  و  کمبود آن باعی پیچ خوردن بر  و تر  خوردن بخش میانی بر 

 (.0 گردد )شک می

 


(1395علائمکمبوددرگیاهجو)بهنقلازرحمانی،-1شکل
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 نیتروژن:  مدیریت

 و زمران  برا  عملکرد، بنابراین گردد می انجام ازت کمبود با اراضی در جو کشت معمويً

 بره  نیراز  همره  خرا ،  در موجود ازت میزان بندرت. دارد اساسی بستگی کود کاربرد میزان

   .شود استفاده تواند می کانوپی اندازه مدیریت در ازت کاربرد. کند می فراهم را ازت

 نکات مهم در تغذیه نیتروژنه گیاهی 

  دانه داراي نیتروژن زیاد ناشی از: جذب زیاد، انتقال مجدد نیتروژن در اواخر فص  و
 یا رسوب ناچیز نشاسته است.

     ا ، مقردار  توصیه مصرف کود نیتروژن بر اساس آزمون خا ، میرزان شروري خر
کربن آلی، عملکرد مورد انتظار گیاه و اقلیم است. هر چه درصد کربن آلری خرا    

اسرت.  هرچره عملکررد مرورد انتظرار بیشرر        تر بیشکمتر باشد توصیه مقدار مصرف 
 است.  تر بیشباشد میزان مصرف نیز 

    کیلوگرم در هکترار و در خرا     07-57نیتروژن در دسترس خا  با بافت متوس

کیلوگرم در هکتار است. نیتروژن خا  بنردرت برراي نیراز گیراهی کرافی       07شنی 
 است.  

  در صررورت عرردم کفایررت نیتررروژن قابرر  دسررترس، تعررداد انرردام هرروایی و عملکرررد
 محدودیت خواهد داشت. 

  یک واحد  يبه ازاجذب نیتروژن ( شاخ  سطح سربزGAI )35    کیلروگرم در هرر

 هکتار است.  
  پس از ظهور سنبله )اوای  اردیبهشت ماه(، میزان نیتروژن ناچیزي جذب شده و ازت

 شود.  در گیاه انتقال مجدد می
 ،هاست. کراربرد ازت در ابترداي   از اسفند ماه تا ظهور کام  سنبله زمان کاربرد ازت

نمایرد.  اد کرافی سرنبله در واحرد سرطح تولیرد مری      زنی را تحریرک و تعرد  بهار، پنجه

هرا  کاربرد دیر هنگام ازت در بهار، سبب توسعه سریع کانوپی شرده و بربقراي پنجره   
است و تيمین کننده کفایت تعداد دانه در سرنبله اسرت. از کراربرد زیراد ازت      مؤثر
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د ازت زیرا   یر بره دل  ،در انتهاي فص  باید جلوگیري کرد و سبب خسارت به کیفیت
 شود.در دانه می

 ،درصد کمتر از کشت پراییزه   35-37حداکثر میزان جذب ازت  در کشت بهاره جو
 کیلوگرم ازت در هر هکتار است.  037است و حدود 

      کاربرد همه کود نیتروژنه در جو بهاره، قب  از ظهور اولین گرره و سره برگری شردن
 باشیم داشته نیاز زیاد نیتروژن با هایی دانه که این مگر باشد می

 برداشرت  گلردهی  از پرس  خرا   از نیتروژن هکتار در کیلوگرم 35 تا ای جو علوفه 

 .  کند می

  غلظت نیترروژن دانره ارقرام مرالتینگی کمترر     باشد:  هدف تولید مالتدر صورتی که 

کاربرد همه کود نیتروژنه در جو مالتینگ زمستانه، قبر  از ظهرور اولرین گرره      .است
 ترر  بریش  اسرتخراجی  مالرت  پتانسری   داراي بزر  و پرشده خوب هاي دانه .باشد می

 .(0277)محلوجی، هستند 

 میزان کود  معمويًباشد. سرد کمتر از اقلیم معتدل و گرم می توصیه مصرف در اقلیم
شررویی اجتنرراب، شررود تررا از آبتوصرریه شررده نیتروژنرره در چنررد مرحلرره تقسرری  مرری

 خوابیدگی کمتر و راندمان مصرف کود بايتر رود. 

  برابرر نیراز    3درصرد نیترروژن خرال  اسرت )نیراز کرود اوره          20کود اوره حاوي

 نیتروژن خال (

  درصرد سرولفات اسرت )نیراز      32درصرد نیترروژن و    37کود سولفات آمونیم حاوي
 برابر کود اوره( 3/3کود سولفات آمونیم   

 درصد نیتروژن است )مقردار کرود نیتررات آمرونیم        32ات آمونیم حاوي کود نیتر
 برابر کود اوره( 5/0

 :میزان جرذب نیترروژن در سرتاسرر     ریتأثاندازه کانوپی تحت  الگوی جذب نیتروژن

دوره زندگی گیراه قررار گرفتره و الگروي جرذب متفراوتی دارد. مردیریت مصررف         

 آمده است:  3نیتروژن در جدول 

 



درزراعتجويبهرهوریشافزايراهکارهایینتع                    /41

 

 

(Collen, 2006الگويجذبنیتروژندرطیفصلرشديجو)-3جدول

مرحله 

 نموی

 الگوی جذب نیتروژن

 )کیلوگرم در هکتار

 (روز در 

 کل جذب نیتروژن

 تا هکتار)کیلوگرم در 

 این مرحله(

حداکثر شاخص سطح 

 سبز

در طی 

 زمستان

 جذب بستگی به میزان ازت قاب  دسترس در خا  دارد

 هکتار(کیلوگرم در  07)حدود 

2/0 
 )توسعه اولیه کانوپی(

اسفند ماه تا 

GS31 
3/0 05 

5/3 
)توسعه سریع کانوپی و 

 زنی(پنجه

GS31–39 0/3 035 

7/5 
)توسعه سریع کانوپی با 

 -ین میزانتر بیش
شاخ  سطح سبز یک 
 واحد در هر هفته(

GS39–59 5/0 003 

5/5 
)توسعه کانوپی از سه 
برگی تا ظهور سنبله هر 

یک واحد روز  03
 شاخ  سطح سبز(

GS31: اولین گره قاب  تشخی ، تا سه بر  ظاهرشده، 

GS31–39،اولین گره تا پهنک بر  پرچم قاب  رویت : 

GS39–59: رویت پهنک بر  پرچم تا ظهور کام  سنبله. 

 : پاشیمحلول

رویره سرموم   هاي ناشی از مصرف بیآلودگی خصوص بهو  یطیمح ستیزهاي آلودگی

باشرد. در  شیمیایی در کشاورزي یکی از مشکلات بسیار مهم دنیراي امرروز مری   و کودهاي 

میلیرون ترن انرواع     3/5میلیون ترن انرواع کودهراي شریمیایی و حرداق        2حال حاضر حدود 

و  نترایج برر اسراس    رسرد. کودهاي آلی در هر سال به مصرف بخش کشراورزي ایرران مری   

هراي  در سرال  کره  آنایی ضرمن  کودهراي شریمی  مشخ  شده است که  تحقیقات کاربردي
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هرا،  و طوينی مردت آن رویه مصرف بیولی  اولیه مصرف، افزایش محصول را در بردارند،

، تنروع زیسرتی، چرخره طبیعرت و     سرت یز  یمحر اي را در کشاورزي، هعوارض سوء و عمد

 اند.  بهداشت عمومی در پی داشته

 شرده،  باعری  فسفري يکودها خصوص به شیمیایی کودهاي نامتعادل و رویه بی مصرف

 کراهش  بره  منجرر  و خرورده  هرم  بره  خا  در مصرف کم عناصر ژهیو به غذایی عناصر توازن

 قلیرایی  و آهکی شرای  علاوه به. گردد گیاه توس  منگنز و مس روي، آهن، عناصر جذب

 توجره  با. باشد می مصرف کم عناصر جذب محدودکننده عوام  دیگر از زراعی هاي خا 

 اثررات  و شردن  تثبیرت  قبیر   از) مصررف  کرم  عناصرر  خراکی  مصررف  هراي  محردودیت  به

 گیاهران  غذایی نیاز کردن برطرف در مؤثر هاي راه از برگی تغذیه یا پاشی محلول( باقیمانده

 شرده  گرزارش  راسرتا  همرین  در (.Jat et al., 2013و  0395است )محلوجی،  عناصر این به

 بروده  کمبرود  جبران براي يمؤثرتر روش پاشیمحلول زراعی محصويت کلیه در که است

  باشد.می آن خاکی مصرف از تر قبول قاب  و

 و اسرت  کشرور، شرور و یرا آهکری     اراضری  اغلرب  خرا   که موضوع این با توجه به

 هرا خرا   نروع  ایرن  در ژهیر و به اي گیاهانهاي تغذیهترین ناهنجاريشایع از روي کمبود

دارد. از طرفری، در   یتروجه  قاب اهمیت  گیاه ازیموردن روي نیتأمبراي  ح  راه ارائه است.

هاي شور که اغلب داراي اسیدیته قلیایی هستند در شرای  شروري آب آبیراري، براي    خا 

بودن اسیدیته خا  مانع جذب روي شده و گیاهان کشت شده در شرای  فرو  برا کمبرود    

که مصرف خراکی   رسد یم. لذا به نظر باشند یممواجه  ها خا روي بیشتري نسبت به سایر 

مصررف برگری    احتمرايً این عنصر در شرای  آب و خا  شور، کارایی چندانی نداشرته و  

آن کارایی بهتري داشته باشد. از طرفی، استفاده از نانو ذرات اکسید روي به لحراظ قابلیرت   

رهاسررازي ترردریجی و مصرررف کررم در مقایسرره بررا دیگررر منررابع کررود روي، از جررذب و    

( 0395برخروردار باشرد. محلروجی )    سرت یز  یمحر سازگاري بايیی با  بیشتر و يرگذاریتأث

آب  (مترر  برر  زیمرنس  دسری  07) متوسر   سرطح  ترا  شروري  سطح افزایش با  گزارش نمود
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 کلات و( اول سال در) روي کلات و روي اکسید ذرات نانو مخلو  کاربرد آبیاري مزیت

 .بود در گیاه جو مشهود( دوم سال در) روي

اکسرید آهرن و روي بره فررم نرانو ذرات در       یپاش محلول( گزارش  نمود 0390فتحی ) 

مثبتی بر برخی از خصوصیات رشدي گنردم و ذرت   ریتأثداراي  ها آنمقایسه با فرم معمول 

کره در شررای  ایرن آزمرایش کراربرد فررم نرانو ذرات  ایرن          رسد یمبه نظر   حال نیباابود، 

 نداشت.  ها آنرات شوري نسبت به فرم معمول تعدی  اث ازنظرعناصر مزیتی 

 نکات مهم در تغییر و اصلاح الگوی کشت  

 اقتصرادي،  مسرای   تولیرد،  عوام  هاي و محدودیت ها فرصت به توجه با که کشتی نظام

 تردوین  کشور کلان هاي سیاست تحقق و اجتماعی، فرهنگی مسای  محیطی، زیست مسای 

کشرت   الگروي  مهرم  شراخ   سره  شود، را الگوي بهینه کشت از نظرر تعریر  گوینرد.    می

 حرداق   از اسرتفاده  برا  تولیرد  افرزایش ) نسربی  مزیرت  گرفتن نظر در با بودن شام : اقتصادي

 امنیرت  مینأت براي استراتژیک، محصويت کشت با کشور کلان هاي سیاست حفظ منابع(؛

 دیر تأکپایره اسرت.    منرابع  و سرت یز  یمحر  حفرظ  با تولید پایداري وابستگی؛  قطع غذایی و

 کاشرته  زمانی دوره کدام در و چه مکانی در سطحی، چه در محصولی، چه  کشت، الگوي

 .  شود

 کشت:  مناسب الگوی اهداف

 مبنراي  ایرران  کرم آب  منراطق  آب(. در مخصوصراً ) تولیرد  عوام  وريبهره فزایش  .0

شرود.   تعریر   آب وريبهرره افرزایش   باهردف  بایرد  کشرت  مناسب الگوي انتخاب

 از کره  شودمی ریزيبرنامه طوري گیاه هر مساحت منطقه، در زراعی گیاهان چینش

حاصر  شرود وگیاهران پررآب      آب اقتصرادي  وريبهرره  بايترین آب، منابع محدود

 کشت نشود.

 اقتصادي بايتر با اقلیم منطقه با مزیت نسبی سازگار گیاهان کشت .3

  ت جامعه و غذاي سالمامنیت غذایی، سلام نیتأم .3
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 فقر کاهش و کشاورزان مالی توان افزایش .2

 ستیز  یمح حفظ  .5

 هرز های علف و ها بیماری آفات، با نکات مهم در مبارزه 

فیزیکی )بوجاري  کنترل هايروش از توانجو می مزارع در هرز هايعل  کنترل براي

رعایت عمق و ترراکم برذر و   زراعی )رعایت تاری  کاشت، برداشت، تنظیم آبیاري،  بذر(،

 )کنترررل  شرریمیایی تنرراوب مناسررب(، بیولوژیررک )اسررتفاده از موجررودات زنررده(، تلفیقرری و 

برر  برا   پهرن  هررز  هايبر  یويف با پوماسوپر یا اکسیال، کنترل عل ک هرز باریعل 

 در. کررد  هراي توصریه شرده( اسرتفاده     کش گرانستار یا توفوردي و سایر علر  کرش  عل 

اغلرب کنتررل    هررز اسرت.   يهرا  علر   نیترر  جیر را از رطوب، یويف وحشی یکری م مناطق

 شود.هرز زیاد باشد استفاده می يها عل آلودگی  که یهنگامهرز  يها عل  شیمیایی

 غرلات،   خروار  برر  اي گنردم،  سوسک سریاه گنردم، سوسرک قهروه     آفات مهم در جو:

خروار گنردم  اسرت.    پروانره سراقه  خوار گندم، سن گندم، شرته گنردم، ترریپس گنردم،     ساقه

بهار، سن گندم است. سن مادر برا تغذیره از شریره موجرب خشرک        یدر اواآفت  نیتر مهم

هراي آن برا   گرذاري؛ پروره  گیري و تخمشدن ساقه مرکزي و سنبله جو شده و پس از جفت

 3شوند. در مزارع آبری، برا بریش از    تغذیه از سنبله موجب تغییر رنگ و کاهش عملکرد می

عردد پروره    02عردد در مترمربرع و    0تن در هکتار عملکرد دانه، زمان مبارزه برا سرن مرادر    

 در مترمربع است. عدد پوره 5عدد در مترمربع سن مادر و  3مترمربع، و در مزارع دیم، 

اي، سرفید  سرطحی و   سیاهک آشکار جو، لکه قهروه  های قارچی جو:بیماری نیتر مهم

 کنتررل  با. دهد می افزایش را نیتروژن مجدد انتقال و جذب بیماري، کنترل زنگ زرد است.

. یابرد  توانرد افرزایش  مری  پرروتئین  غلظت و عملکرد ها کش قارچ توس  سفید  و ها زنگ

 دلیر   توانرد  مری  فوزاریروم  بره  آلرودگی . اسرت  مهرم  دانره  کیفیت در بیماري و آفات کنترل

 باعری  که باشد سموم از منبعی و بذر بنیه کاهش و پروتئین ترکیب تغییر دانه، چروکیدگی

 .  شود پستانداران در بیماري
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 غرلات  و سرایر  جرو  ویروس نیتر مهمو  ترین شایع جو، زرد ویروسی کوتولگی بیماري

 فصر   يدر ابتدا آلودگی صورت در درصد 077 تا عملکرد کاهش. است جهان در سراسر

 .شرود  مری  مالرت  کراهش  چروکیدگی و دانه، وزن سبب کاهش این بیماري. باشد تواند می

 .یابندمی انتقال شته لهیوس به آلوده گیاهان از تغذیه با هاویروس

 در تکنولوژی تولید مؤثرعوامل ژنوتیپی 

هاي جغرافیایی باي )کشرورهاي  جو داراي ارقام بهاره، زمستانه و بینابین است. در عرض

از جوي زمستانه کره داراي عملکررد    تر بیشغربی( به دلی  ریسک سرمایی زیاد، جو بهاره 

هراي برايتر جغرافیرایی و    شود. زودرسی جوهاي بهراره در عررض  بايتري است، کشت می

ارتفاعات بايتر و در مناطق خشک، موجب موفقیت این گیاه شده است. بنابراین در مناطق 

پراییز کشرت    تر )اسرترالیا و مرراکش( جروي بهراره در    هاي جغرافیایی پایینخشک و عرض

 00، افرزایش  بره میرزان    3770ترا سرال    0953شود. آزمایشات عملکرد ارقام جو از سال می

کیلوگرم/هکتار/سرال در جوهراي بهراره را     07کیلوگرم/هکتار/سال در جوهاي زمسرتانه و  

 (.MaCkay et al., 2010نشان داد )

 افررزایش از درصررد 30 کرره دهررد( مرری3737) نشرران کشرراورزي خواربررار آمررار سررازمان

 .اسرت  )عوام  ژنوتیپی( بروده  گیاهان ارقام اصلاح اقدامات به اخیر مربو  قرن در عملکرد

 ابزارهراي  نیترر  مهرم  از آب، يور بهرره  بیشرترین  با تنش به مقاوم و پرمحصول رقم انتخاب

اسرت. عامر  ژنروتیپی یرا ژنتیکری       خشرک  مهین و خشک مناطق در مزرعه در آب مدیریتی

 زمران  کشرت،  نروع  تولیرد،  اهداف تولید، رقم یا ژنوتیپ است. ارقام جو بسته بهتکنولوژي 

باشرند  بنردي مری  طبقه توصیه به تولیدکنندگان بخش کشاورزان قاب  منظور بهکشت و اقلیم 

 (. 2)جدول 
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هايمختلفوسالمعرفیهايپیشنهاديجوجهتکشتدراقلیمژنوتیپ-4جدول

اقلیم گرم و 

 ال(مرطوب)شم

اقلیم گرم و 

 خشک)جنوب(
 اقلیم سرد

 اقلیم معتدل

 شوری بدون تنش

 (0303دشت )
 (0353صحرا )
 (0395اکسین )
 (0395نوبهار )
 (0399گلچین )

 (0350نیمروز )
 (0390زهک )
 (0395اکسین )
 (0395نیمروز )
 (0390نوروز )
 (0399گلچین )

ماکویی 
(0309) 

 (0350بهمن )
 (0392جلگه )
 (0390)مهتاب 
 (0395آذران )

 (0355) 73ریحان 
 (0350نصرت )

 (0350) 37فجر 
 (0355یوس  )
 (0397نیک )
 (0393به رخ )
 (0392گوهران )
 (0395ارمغان )

 (0392خاتم )
 (0395مهر )
 (0390گلشن )

 یالملل نیبارائه تجارب موفق  -3-1

 وری جو در جهان بهره یشمورد توجه در افزا یالف( صفات زراع

: عملکرد دانره، مقاومرت بره ورس، دوام کراه، ارتفراع،      موردتوجه یاصل یصفات زراع
  يتررر برررا بلنرردارتفرراع زودرس:  ی؛طرروين يهررا فصرر  ي: کررم کرراه برررایررررس)د يفنولرروژ

 يسراقه اسرت. اهرداف فنولروژ     یترر(، از دسرت نردادن سرنبله و شکسرتگ      خشک يها فص 
رطوبت موجود و مردت زمران   مختل ،  متفاوت است و با مقدار  يها برنامهمحصويت در 

مهرم در عملکررد جرو اسرت. اول، سربز      کلری  دو مرحله  دارد. یرشد مطلوب بستگ ی شرا

(؛ یشره ر یسرتم و س ی)اثر بر منابع جذب، سوخت و ساز، همچون کانوپ افشانی شدن تا گرده
 )اثر بر نمو و پرشدن دانه(. یدگیتا رس افشانی دوم، گرده

 یریتدر مرد  ن؛ژیتررو ن یریتبرذر و مرد   یرزان کاشرت، م  ی از جمله تار زراعی صفات به
و واکرنش   ییآب و هروا  ی باشرد. شررا   مرؤثر  تواندیم یرشد، حداکثر سطح و دوام کانوپ

 است.    زراعیبه یریتمد کننده نییتعارقام، 

در  یتمحرردود عنرروان بررهکرره  یرردگیمهررم، مقاومررت در برابررر خواب  یاربسرر یررتاولو
 یا،در مناطق متوسر  و پربرارش اسرترال    .باشدیجو و استقرار در مزرعه است م یوارهايکولت

بلندتر مطلوب بودند. در منراطق برا    یوارهايکوتاه و در مناطق کم بارش، کولت یوارهايکولت
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مناسرب برراي   و ارقرام  گیاه کمتر  ارتفاع بوته یاد،متوس  تا ز یو بارندگ یفص  رشد طوين
 زودرسکه در مناطق کرم برارش، ارقرام     ی. در حالاند بودهسب منا تاری  کشت زود هنگام

 . ترند مناسب
 يهرا  یژگیواز  یگرد یکیساقه است  یاز شکستگ یکنترل از دست دادن سنبله که ناش

اصرلاح جرو    يهرا  تیفعال یهدف اصل افتهی بهبودبوده است. عملکرد دانه  توجه قاب  یزراع
از  یرت دانه در جهرت حما  یفیتحال، ارتقا عملکرد دانه به همراه ک یناست.  با ا 09از قرن 

 .ستجو مهم ا یبازار جهان

 را برره  یمفسررفر و پتاسرر  یتررروژن،ن يوربررذر جررو بررا ازتوبرراکتر، بهررره     یمررارت یشپرر
 داد یشدرصرررد افرررزا  3/07-2/09درصرررد و  0/5-3/07درصرررد،  33/0-00/0 یررربترت

  (Chebot et al., 2016.) آب در غرلات )جرو،    وري بهره بهبود در هازنهکاهش تراکم رو
اي شرای  سازگاري و تحم  خشرکی غرلات   . تنظیم روزنهاست مؤثربرنج، گندم و ذرت( 

تعرداد   یشافرزا (. Robertson et  al., 2021کنرد ) داشتن حداکثر عملکرد را فراهم مری  و 
 یشدر افرزا  دهیدر مرحله سنبله پاشیبوته جو نسبت به وزن و تعداد دانه در سنبله و محلول

 .(Ryabtseva et al., 2021) است مؤثرعملکرد 

 مصرف آب یریت( مدب

در ترنش اسرت.    تررین یعشا خشکیدر جهان، کشت و  یمیاقل یاز نواح یاريدر بس جو

و  یسرت ن مروارد خروب  راندمان مصرف آب باي در همره   بر اساسانتخاب شرای  خشکی، 

 ریترأث بر عملکرد جو  (در پرشدن دانه مخصوصاً) یاهگ یشیبه آب در فاز زا یفقدان دسترس

 . دارد یديشد

در حفظ تعر ،  یاهانگ ییتوانا شام  در جو یتحم  خشک یکیمرفولوژ هاياستراتژي

ترداوم جرذب آب از خرا ،     ،یشرک بودن برر ، وجرود ر   یواکس یق،عم ايیشهر یستمس

پرشردن دانره( و    ینمرودن کراهش آب طر    ی)در جهت خنثر  یاهگ يکاهش طول دوره رشد

 .باشدیشه میر یشافزا
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برذر، رانردمان مصررف     یهبن جو شام   خشکیدر تحم  به  یزیولوژیکف هايياستراتژ 

یرد  و تول هرا یتتجمرع اسرمول   ي،اسرمز  یمآب، تنظر  ینسب يآب بر ، محتوا ی آب، پتانس

ABA (Blum, 2009می ) .باشد 

برابر  5که حدود  شوندیم یاريجهان آب یهکتار از اراض یلیونم 357حدود   :تشنه جهان

آب بوده کره   یبرداشت جهان یلومترمکعبک 3970، 0995است. در سال  یستمقرن ب يابتدا

درصرد   30 یش،افرزا  ین(. ایلومترمکعبک 2020) یابدیم شیافزادرصد  33، 3735در سال 

برداشرت آب اسرت.     یافتره توسرعه   يدرصد در کشورها 00درحال توسعه و  هايدر کشور

کنتررل همچرون آب و    یرقابر  غ يآب و غذا نامشخ  اسرت و علرت آن فاکتورهرا    یندهآ

درصد به  5/0از  0953-0995 هايسال ینغلات ب يبرا یجهان یدهواست. سرعت رشد تول

 يمصررف آب بررا   یرزان . با کاهش میابدیکاهش م 0995-3735 هايسال یندرصد ب 7/0

و  زراعری بره  ياصرلاح نباترات و راهبردهرا    یک،ژنت یبه همراه مهندس  یزراع یاهانگ یدتول

 یشربرد پ يبررا  ياسرتراتژ  یناست که ا یشآب درمزرعه قاب   افزا وري بهرهمنابع؛  یریتمد

 .مواجه است قاب  انجام است قاضات یشآب در جهان که با افزا یداريو پا ییغذا یتامن

آب   یریتمد یاري،آب يکشت، تکنولوژ يالگو ی،فآب مصر یتآب به کم وري بهره 

و  يآب مجراز  یمری، اقل يسراخت منرابع آب، الگرو    یرر و ز ینزمر  يدر مزرعه، قواره و نمرا 

وري آب وري آب بره ارتقراء بهرره   در بهره مؤثر. فاکتورهاي دارد یبستگ یاستاقتصاد و س

 (. Nandeha and Trivedi, 2021در مزرعه و در سطح گیاه بستگی دارد )

 آب در مزرعه وریهبهر ارتقاء: 

 و رقم بسته به منابع در دسترس.    یاهانتخاب گ.0

 (یضعر يها پشتهروش کاشت ).3

 .یاآب و اجتناب از سوزاندن بقا یرهو ذخ یردر جهت کاهش تبخ ورزيکم خا .3

 .وري بهره یشو افزا یدتول یشدر جهت افزا يدر مراح  حساس رشد یاريآب.2
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 یشدر افرزا  ياسرتراتژ  یرن ا یاصرل  یردهاي از کل یکری  یهتغذ یریت. مدیهتغذ یریتمد.5

 یترروژن، منرابع اسرت. کراهش ن    یتمحردود  ی آب در شررا  وري بهره یشتعر  و افزا

 در واحد تعر  را کاسته است. یوماسکاهش ب لهیوس بهعملکرد را 

بوده و راندمان کراربرد   يدرصد 077راندمان انتقال  ی،و باران ايقطره یاريآب یکروم.0

 است. تر بیش یسطح یارينسبت به آب 27-07 یباران یاريو آب 07-97 ايقطره یاريآب

 اسرت  مرؤثر آب  وري بهرهدر  هایماريعل  هرز، آفات و ب یریت: مدیاهحفاظت از گ.0

(Nandeha and Trivedi, 2021.) 

 یاه:آب در سطح گ وریبهره ارتقا 

توسرعه عمرق    یاهچره، گ یره گر که شرام  بهبرود: بن   اصلاح لهیوس بهژرم پلاسم  اصلاح .0

 است.   يشاخ  برداشت و راندمان فتوسنتز یشافزا یشه،ر

که کمبود فشار بخرار آب اشرباع حرداق      یزمان رمنطبق ب یاهگ يدوره رشد حداکثر .3

منراطق   يبررا  ترر یقعم  يا شهیریستم کوتاه و س يبا دوره رشد ایییتهاست باشد. وار

 است. یازخشک ن

نسربت بره    یراه تحمر  گ  کننرده  نیری تع يمتعدد یزیولوژیکیو ف یکیصفات مورفولوژ .3

 ی،مروم  یکرول زود هنگام، کوت یگلده ی،: مقاومت به پژمردگازجملهاست  یخشک

و شراخ    یغشرا سرلول   یداريپا ي،اسمز یمتنظ ینگی،متراکم، دوام سبز هايکر 

 (.Nandeha and Trivedi, 2021) تر بیشبرداشت 

شاخ  برداشرت   یوماس،ب یشافزا یقاز طر یاهانراندمان مصرف آب در گ افزایش .2

 یشبرا افرزا   یم،نسربت بره قرد    یرد جد یوارهراي اسرت. کولت  یرپذ و عملکرد دانه تحقق

 رانردمان مصررف آب شردند    یششاخ  برداشت، سربب افرزا   تاًینهاعملکرد دانه و 

(Rengel, 2013.) 

بره   دسرترس  قابر  درصد رطوبرت   07و  35، 07در  یاريجو )آب یاريکم آب مدیریت .5

 ینشران داد کره خشرک    یکاردا( در ایمتوس  و بدون تنش خشک ید،تنش شد یبترت

اسررت.  مررؤثر یارعملکرررد دانرره جررو بسرر جررهیدرنتو   یزیولرروژیکیبررر صررفات مورفوف
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)ترنش   5/7 -(کی)بدون ترنش خشر   00/7در جو  یهسور یکاردايآب در ا وري بهره

. ترنش  برود  برر مترمکعرب   یلروگرم ( کخشرکی  ید)تنش شد 50/7( و یمتوس  خشک

مصررف آب   وري بهرره . را نشان دادسطح مصرف آب  ینترمناسب یمتوس  خشک

بررود.  یاز برردون تررنش خشررک یشبرر یددرصررد در تررنش متوسرر  و شررد  5/33و  39

 تر،براي  یومراس پنجره و سرنبله، هرزار دانره و عملکررد ب      ینتر بیش يدارا هايیپژنوت

 هراي صفات در برنامره  یندر همه سطوح تنش داشته است و ا يتر بیشانه عملکرد د

 (. Istanbuli et al., 2020) هستند یمناسب ياصلاح نباتات ابزار

 یتروژنن یریت(  مدج

 ازجملره در آن  یر  دخ هايیمبر فتوسنتز و کارکرد آنز یاديز یاربس ریتأث یتروژنن عنصر

 یمآنز یتسبب کاهش فعال یاهدر دسترس گ یکاف یتروژندارد. عدم وجود ن یسکوراب یمآنز

 یرن در مواجه با ا یاه. گیابدیم یشافزا یاهدر گ یژنفعال اکس هايگونه یدشده و تول یسکوراب

 . دهدیم یشخود را افزا یدانیاکس یآنت هايیمآنز یتفعال ی شرا

در  یرد کارتنوئ ینو همچنر  bو  aیر   غلظرت کلروف  یشموجب افزا یتروژنهکود ن کاربرد

 زیرراد کررود نیتررروژن سرربب کرراهش کیفیررت دانرره گیرراه جررو      شررود. کرراربرد یبررر  مرر 

باعری   زنری مرحلره چکمره   يدر انتهرا  یترروژن ن (. کراربرد Mutlu and Tas, 2021شود)می

 (.Skudra and Ruza, 2017) عملکرد دانه جو شد یشافزا

 ی در شررا  ترتیرب  بره  درصرد  27و  55 یرزان عملکرد دانه جو  بره م  یاثر تنش خشک در 

 یترنش خشرک   ی در شرا یتروژنن .کاربرد یافتکاهش  نیتروژن کود کاربردکاربرد و عدم

از آن در ارقرام جرو    یجهرت کراهش خسرارت ترنش و افرت عملکررد ناشر        یراهکار مناسب

 (.0399و همکاران،  جی)برده باشدینم موردمطالعه

 نیترأم درصد باشد و منبع  9/0تا  0/0 ینب یستیدانه جو با یتروژنن یزانمالت، م یدتول در

( آهرک  سرنگ  یروم آمون یتراتن یوم،سولفات آمون یتراتن یوم،)اوره، سولفات آمون یتروژنن

و  هدان یبا چگال یمثبت یهمبستگ نیتروژن یزاندر عملکرد دانه نداشته است. م داريیاثر معن
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نامناسرب بروده،    ینرگ در مالت توانرد یوزن مخصروص مر   یشافزا یوزن مخصوص داشته ول

 (. Hoyle et al., 2019است ) دردانهکم  یتروژنبه ن ازین پس

 یمهرم آلر   یبرات از ترک یگرر د یو برخ یکنوکلئ یدهاي، اس هایندر سنتز پروتئ نیتروژن

حرائز   یارمحصرول بسر   یرد جهرت تول  یکراف  یترروژن بره ن  یاهگ یدسترس جهیدرنتو  نقش دارد

محلرول   یردرات کربوه یشسربب افرزا   یتروژناستفاده از ن(. Ali et al., 2019)است یتاهم

 یمیاییاز کرود شر   استفاده (.Ning et al., 2018)شد  یاه)ساکارز، فروکتوز و گلوکز( در گ

 یراه در گ یرم کمپوسرت در کشرت د   یو ورم( Chebotar et al., 2016)به همراه ازتوباکتر 

در هکتررار  در هررر  گرمیلرروک 33/9برره  35/5رانرردمان مصرررف آب از  یشجررو، باعرری افررزا

 (. Singh and Katiyar, 2021) شد  متر یلیم

 یترروژن دانره، درصرد ن   ینپروتئ يدانه، محتوا یتروژنن یزانمخلو  جو با نخود، م کشت

با  کشرت خرال  نخرود را در دانمرار       یسهاز کود، اتمسفر و خا  را در مقا یاستحصال

در سوم یک صورت به یتروژنهدو ساله کود ن (. کاربردCowden et al., 2020)داد  یشافزا

در دوم یرک در کاشرت و  دوم یرک نسرب بره    زنری در اواسر  پنجره  سوم دو زمان کاشت و

روش  یرن داشرته و ا  ترر  بریش درصد عملکررد   90/9 یوپی،جو در ات یاهدر گ زنیاواس  پنجه

 Hunduma and) را داشته اسرت  ياقتصادراندمان و  یتروژنراندمان استفاده از ن ینتر بیش

Admassu, 2021.)  جرو  یراه در گ یا،فصر  رشرد در اسرپان    یدر طر  یترروژن جرذب ن  میرزان 

برود.   تر بیشازت در هکتار گزارش شد که نسبت به گندم نان و دوروم  یلوگرمک 20 -397

در  یترروژن ن یلروگرم کیرک   يدانره بره ازا   یلوگرمک 2/32در جو  یتروژنمصرف ن وري بهره

 .(Cossani et al., 2012) آمد به دستدسترس در خا  

 آبیاری( روشد

 یراري آب هراي آب در سرامانه  جوییآب گندم و صرفه وري بهرهعملکرد،  یزانهند م در

 یجشرد. نترا   یسره ثابرت برا هرم مقا    یککلاس ی( و بارانمتر سانتی 57 ها)فاصله يترال ايقطره

ثابررت، حرردود  یککلاسرر یسررامانه برراران برره نسرربت ايقطررره یرراريآبنشرران داد در سررامانه 
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برود   ترر  بریش درصرد،   30/  00آب حردود   وري بهرهمصرف شد و  يدرصد آب کمتر0/9

(Sanjay Singh et al., 2014 .) 

 یجشد. نتا یآب گندم بررس يور بهره یزانبر عملکرد و م ايقطره یاريآب یرتأث در هند،

آب  وري بهره یزاندر مصرف آب و م جوییصرفه یزانم ايقطره یاريآب درروشنشان داد 

برود، هرچنرد    یکرتر  یراري از روش آب ترر  بریش  درصرد  32/  32و  35/  23حدود  بیبه ترت

 Sanjay Singh) عملکرد دانه شده بود يدرصد 07/  5باعی کاهش ايقطره یاريروش آب

et al., 2015 .)برا   مترر  سرانتی  57 چکانبا فاصله قطره یمترسانت 07فاصله يترال  ینمحقق ینا

 یهمترمکعررب، را توصرر بررر یلروگرم ک 25/0آب  وري بهرررهتررن در هکتررار و  2/  02عملکررد  

 نمودند.

 ايیچره جو یسرطح  یراري و آب ياقطره یاريپاکستان، سه رقم گندم در دو روش آب در 

دانرره و  درصرردکمتر و عملکرررد 00/  50 ايقطررره یرراريشرردند. مصرررف آب در آب یسررهمقا

-یچهجو یسطح یارياز آب تر بیشدرصد  33/  30و  00/  50 بیبه ترتآب گندم  وري بهره

  (.Saleem et al., 2010) بود اي

درکشرت بهراره    یرپ و فاصله مناسرب نروار ت   یاريعمق مناسب آب یبررس يبرا ین،چ در

 55و  25،  35 یراري، و سره عمرق آب   یمترسرانت  037و  97،  07گندم انجام و سه فاصله نروار،  

 3/  00تررا  0/  50آب از  وري بهررره ییررراتتغ یررزانقرارگرفررت. م یبررسرر مترمررورد یسررانت

 شرد  یهتوصر  یمترسرانت  25 و عمرق  مترر  یسرانت  97 یپنوار ت هبرمترمکعب بود. فاصل یلوگرمک

(Gao et al., 2014.) 

 یکارگر یروی( نه

 یرروي ن وري بهرره . ددار یدرصد نهراده از جملره آب بسرتگ    077به  يکشاورز یداتتول

کمبرود   برین  .آب اثرگرذار اسرت   وري بهرره  و هانهاده یراست که بر سا یاز عوامل يکارگر

. وجرود دارد ارتبرا    يکرارگر  یرويمورد کشت و ن یاهآب، انتخاب نوع گ وري بهرهآب، 

 وري بهرره  ییررات که در تغ یکاستمورد کشت در آمر یاهشاخ ، انتخاب نوع گ نیتر مهم
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 Booker and Scott)( و کمبرود آب اثرگرذار اسرت    یکیمکز) يکارگر یروين یازآب، ن

Trees, 2020.) نیروي کارگري افغانی است.   ریتأثوري آب، تحت در ایران نیز بهره 

وریدر بهره مؤثرهای نوین با توجه به عوامل معرفی فناوری -3-3

انسان خوراک درالف( تهیه آرد و عصاره مالت جو برای استفاده 

 بتاگلوکونراز،  آمیلوگلوکوزیرداز،  بتراآمیلاز،  هراي  آنرزیم  حراوي  طبیعری  حالرت  در جو

 فعرال  هرا  آنرزیم  این باید قند به نشاسته تبدی  براي. باشد می کم میزان به سلويزها و پروتئاز

افررادي   بره  خصوص به. شود می توصیه افراد به B ویتامین وجود دلی  به جو مصرف. شوند

 کره  جرو  نران  مثر   هرایی  خروراکی  و غرذاها  خروردن  هستند، مبتلا دیابت یا فشارخون که به

   .شود می پیشنهاد هستند، مغذي ماده این حاوي

 07 داراي مالرت . شرود می گفته ،زده جوانه معینی حد تا و شدهخیس جو هاي دانه مالت،

 انواع. هست محلول فیبر زیادي مقدار داراي همچنین و ساکاروز درصد 07 و مالتوز درصد

 صرنایع  در جرو  مالرت  ياسرتفاده  ینترر  بیش ما کشور در. آید می به دست غله انواع از مالت

 مختلر   هراي  آنزیم زنی، جوانه مرحله در. باشد می مالت گازدار نوشیدنی و ماءالشعیر تولید

 گروارش  دستگاه در غذایی مواد بهتر هيم به که یابند می افزایش یا تشکی  جو، در موجود

 مطلروب  طعمری  داشرتن  دلیر   به جو مالت. گرددمی غنی هاویتامین ازنظر و کند می کمک

 افرزایش  مرادر  شریر  بره  را شیرخوار تمای  شیردهی، دوران در شیر طعم تغییر سبب تواند یم

 در شریردهی  میزان افزایش آن دنبال به و شیردهی دفعات افزایش سبب ترتیب بدین و دهد

 سرلنیوم،  منیرزیم،  ماننرد  بردن  ازیموردن املاح و B ویتامین از سرشار محصول این. است روز

   .است کلسیم آهن و

زده را تحرت شررای  خاصری خشرک و بعرد از       جو جوانهدانه اگر  پودر یا آرد مالت جو:

رنرگ، عطرر، طعرم و    کره   آیرد  مالت به دسرت مری   یا آرد آسیاب کنند، پودر کردن خشک

. زده بسریار مهرم اسرت   انره جوانره  نسربت بره د   و بهتر پودر مالرت  تر بیشهاي آنزیمی  فعالیت

نران محسروب   بازارپسرندي  تسریع در تخمیر، یک مزیت براي پودر مالت در صرنایع آرد و  
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کننرد،   هایی که از پودر مالت در ترکیرب آردشران اسرتفاده مری     شود. تولیدکنندگان نان می

اسرتفاده   شرود.  هایشان هم مری  اي نان مدعی هستند که این پودر باعی باي رفتن ارزش تغذیه

هاي نان فرانتزي و در   هاي صنعتی، تولیدي در نانوایی تر بیشها و پودر مالت،  از بهبوددهنده

ها بستگی به مقردار پرودر    نان نوع میزان تیرگی این. گیرد هاي تولید نان صورت می کارخانه

 .شود ها اضافه می مالتی دارد که به آن

 جرو  هراي  دانره  فرآینرد  جره یدرنت که است اي فرآورده مالت ي عصاره :جو مالت ی عصاره

 و مالرت  جوشراندن ) آیرد  مری  دسرت  بره  آن تغلریظ  و آبری  عصراره  تبخیر سپس و زدهجوانه
(. شرود  مری  بنردي  بسرته  و صراف  حاصر ،  مایع سپس راز ، و مجاز خوراکی مواد افزودن
 بهبرود  روده، حرکرت  روده، عملکررد  تنظریم  مدفوع، حجم افزایش باعی جو مالت عصاره

 05 ترا  07 کراهش  معده، فتق روده، التهاب  پذیر، تحریک روده سندرم مزمن، يها بوستی
 جرو  مالرت  يعصاره .باشد مؤثر تواند می ،باي  کلسترول داراي افرادي در کلسترول درصد

 رژیرم  در هرم  و( غذا از قب  عصاره مصرف) چاقی به مبتلا افراد غذایی رژیم در توان یم را
 تروان  یمر  و دارد شیرینی عس  از کمتر مالت عصاره.  نمود استفاده(  غذا از بعد) يغر افراد
 از عراري  تقریبراً  ترکیرب  ایرن . کررد  اسرتفاده  آن از هرا  کیر ک انواع و ها نان پخت و تهیه در

 در ولری  اسرت  شرکر  و ذرت شرربت  برراي  مناسبی جایگزین و فروکتوز و ساکارز قندهاي
 غرلات  از و است ترانس چربی عصاره مالت بدون. شود مصرف احتیا  با باید دیابتی افراد

 از پیشرگیري  برراي  انتخراب  بهتررین . است طبیعی و سالم ترکیب یک و شود یم تهیه کام 
 عصراره . اسرت  مالرت  عصراره  مانند طبیعی کننده شیرین ماده یک از استفاده شکر، مصرف

 خرون  وارد کنردي  بره  سرفید  شرکر  بره  نسربت  کره  اسرت  مختلر   قنردهاي  از ترکیبی مالت
   .شود یم

 مطالعه تلفیقی های تکنیک ب( بکارگیری

 برر  کره  هسرتند  مهمری  عواملی جمله از زراعی به بهینه و مناسب يها کیتکن بکارگیري
 بره  توجره  برا  بنرابراین . دارنرد  انکاري رقاب یغ ریتأث جو جمله از زراعی محصويت عملکرد

 بره  دستیابی انسان، تغذیه در میرمستقیغ طور به آن ارزنده نقش و جو گیاه ویژه خصوصیات
 و برذر  میرزان  ، کاشرت  تراری   عام  سه تلفیقی مطالعه در قبول قاب  و مناسب عملکردهاي
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 تولیرد  رانردمان  بردن باي راستاي در مثبت يها یژگیو داراي و برتر هاي ژنوتیپ از استفاده
 ارقرام  و هرا  ژنوتیرپ  کاشرت  توصیه لذا. رسد یم نظر به ضروري و اهمیت با سطح واحد در

 .باشرد  مری  سرطح  واحد در عملکرد افزایش جهت فو  عوام  از متناسبی حد همراه به برتر
 پیشرربرد کیفرری نیازمنررد انتخرراب ارقررام مناسررب بررراي غالررب شرردن بررر شرررای  محیطرری در  

توانرد بشردت   هاي زراعی است. در ارقام خوب سازگار شده عملکرد و کیفیرت مری  سیستم
قرار گیرد. خشکی و گرما در طری پرشردن    ریتأثآب و هوا و مداخله زراعی تحت  لهیوس به

هاي برگی و سنبله، و کنترل خوابیردگی  دانه، دسترسی به نیتروژن و گوگرد، کنترل بیماري

 مداخلات زراعی هستند. نیتر مهماز 

کشرور مختلر  در شرر  نزدیرک      00میلیون هکترار و در   5در   :جدید جو های ژنوتیپ

هراي ترکیره، ایرران،    کشرور برا نرام    0درصرد ایرن سرطح در     95شود. به هر حال، شت میک

زیادي در نروع جرو رشرد کررده در      يها تفاوتسوریه، عرا ، افغانستان  و پاکستان است.  

   این مناطق است.

 در حالی کره  شده کشتدر سوریه، ترکیه، شمال عرا  و مناطق دیم ایران  نوع دو ردیفه

 در پاکسررتان، افغانسررتان، منرراطق عرررا  و ایررران تحررت آبیرراري کشررت    ردیفووهنوووع شووش 

دیرم شرمال ایرران،     يهرا  قسمتمناطق خشک سوریه و عرا  و بعيی  تر بیششوند. در می

در این مناطق زمستانه و  شده کشتجو  تر بیشدهند.  کشاورزان نوع بذر سیاه را ترجیح می

وري، ت به طول روز هستند. در دنیا برراي افرزایش بهرره   یا فاکولتتیو )بهاره پاییزه( با حساسی

توجه به عملکرد دانه که وابسته به خصوصیات کمی و کیفی از اهمیرت خاصری برخروردار    

است. در اروپا جنبه کیفی مالت و مقاومت به بیمارهاي ویروسی در اولویت اسرت، کره در   

 شود:ادامه به آن پرداخته می

 منشرا ارقرام جرو جدیرد بهراره اروپرایی بره         بهاره جو جدیود:  کیفیت بالای مالت با ارقام .2

هاي جو از باواریا )جنوب غربی آلمان(، موراویا )جمهوري چک(، سوئد و انگلسرتان  توده

 سرپس،  شوند.  سیک  تلاقی در ابتدا متکی برهیبریداسیون بین تروده برومی اسرت.   ناشی می

جوهاي بهاره است. سیک  سروم تلاقری،   براساس منابع ژنتیکی مقاوم به بیماري و درنهایت 
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-مرد نظرر در اروپرا قررار      براي  پروتئولیتیک آنزیم فعالیت به مالت و کمک بهتر کیفیت به

 به را وسیعی  و در اروپا  توزیع يگذار نامبر این اساس  (،Triumphگرفت. رقم تریام  )

 آورد.  دست

ارقام، ارقرام  مطلروبی را ایجراد نمرود.     سایر  و ها بین رقم تریام  تلاقی از زیادي تعداد

 بره  مقراوم  رقم در اروپا معرفی شدند. یک "الکسیس"، "چري" ،"ناتاشا"، "کارمن" ارقام

و جوهراي داراي مالرت زیراد     "هلنرا "بره نرام     mlo بلو  یا گرروه ژنری   با  قارچ سفید ،

بهاره، عملکرد  جو ، جز ارقام"مارنی"معرفی شدند. رقم  " بار "، "اسکارلت" يها نام به

سرفید  پرودري، زنرگ برگری )قهروه      برابر در مقاوم دانه باي، کیفیت مالت بهبود یافته و 

اي(، اسکالد و نت بلاچ بود. در معرفی این رقم منابع مقاومت شردید بره بیمراري را از پایره     

 اسرائیلی استفاده شده است. (H. spontaneum)پدري رقم 

اهررداف اصررلاح نباتررات در ارقررام جدیررد، توسررعه کولتیوارهرراي بررا سررازگاري وسرریع و 

متفراوتی   کراملاً  يهرا   یمحر  در موفقیرت  با است ممکن ها آن که يطور بهايستیسیته است، 

باشرند.   بایسرتی قابر  توسرعه    يا قراره  هروایی  و آب شررای   ارقام تحت بنابراین،. رشد یابند

ترکیبری از صرفات    کننرده  فراهمبهینه،  ژنتیکی ترکیب دهنده ننشاموفقی،  ارقام مدرن چنین

 و کیفیرت برايي مالرت( برا ثبرات پایرداري و       رزنرده یغهاي زنده و ضروري )مقاوم به تنش

 .بايست عملکرد

 طرور  بره ارقام اروپایی جرو زمسرتانه    توسعه مقاومت به ویروس با ارقام زمستانه جو جدید: .1

 انرد. پیشررفت  شرده  ردیرابی  ردیفره هلنردي و کانرادایی     توده برومی شرش   منبع دو از عمده

 بر است. علاوه گرفته صورت نباتات با توجه به مقاومت به ویروس  در اصلاح یتوجه قاب 

 بره  شرده  منتق  يها روسیوو  زرد موزاییک ژهیو به ،(BYDV)جو  کوتولگی زرد ویروس

 علرت  اسرت و بره   یافتره  گسرترش  راًیر اخ (Polymyxa graminisپلاسمودیوپورید ) خا ،

. آنران سربب   شروند  یمر  جرو  بره  آسیب سبب ها آن آلوده يها نیزمو  غلات کشت گسترش

 BYDVانررد. بیمرراري اروپرا شررده  کشررت منرراطق از بسرریاري خسرارت برره محصررول جرو در  

 ویرروس  برابرر  در مقراوم  ارقرام  اصرلاح  جو شایع است. جراي شرکی نیسرت  کره     درکشت
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 عفونرت  از جلروگیري  برراي  ،سرت یز  یمحر سازگار با  رویکردي و صرفه به مقرون بهترین،

 دهره  چنرد  ایرن  در جرو  عمرده  هايبه ویروس تحم  یا مقاومت متعدد ویروسی است. منابع

 اصررلاح مولکررولی يهررا روشاصررلاح نباتررات کلاسرریک  و  در شرردند و شناسررایی گذشررته

، انرد  شده ییشناسا 0907 دهه اواخر در ها روسیو این که آنجا . ازاند قرارگرفته مورداستفاده

پرخطر، شروع شناسایی  اصلی اصلاح نباتات، رسیدن سریع به ارقام مقاوم به ویروس هدف

 برین والردین   يها یتلاق به دنبالغیرمعمول یا  ژرم پلاسم غیرسازگار و  ارقام منابع مقاوم در

 .استبه سایر صفات کیفی و زراعی  مقاومت ( با ترکیبbiparentalدو قطبی) –

 

 برابرر  در اصرلاح مقاومرت   برراي  استرالیا اولیه يها تیاولو  ها:مقاومت ارقام به بیماری  .3

هرایی کره در مقاومرت    اسکالد، سیاهک و سفید  پودري است. بعيری از ژن  يها يماریب

 ،0957 دهرره اوایرر  و 0907 دهرره . درانررد شررده ییشناسررادخالررت دارنررد در بعيرری از ارقررام 

 شد. می گرفته نظر در دانه و کیفیت مالت عملکرد از بیماري کمتر برابر در مقاومت

 اسرترالیا شرناخته   سراسرر  در جرو  تولیرد  محردودیت  عنروان  به ها يماریب ،0955 سال از .0

 00 از بره بریش   0953 و 0903 هراي  سرال  برین  اسرترالیا  جنروب  خسارت بیمراري در  شدند و

ها  میلیون دير برآورد گردید. این بیماري 35تا  37 با هزینه کلی، محصول ارزش از درصد

اسرکالد، نرت    ،(Puccinia hordei) برر   ، زنرگ ( Puccinia graminis) ساقه شام : زنگ

 ،(P. teres f. sp. maculata)اي نقطره  برلاچ نرت  ،(Pyrenophora teres f. sp.teres) برلاچ 

 Cochliobolus)پوسریدگی ریشره    و( Fusarium pseudograminearum)طوقره  پوسریدگی 

sativus)  .شررای   تغییرات علت که بود این بر است و اعتقاد افزایش حال در ها يماریب بود 

 ارقرام حسراس و   از کشاورزي است. ترکیبی يها وهیش و پاتوژن، ارقام ژنتیکی تنوع فصلی،

 مخرررب بسرریار اپیرردمی برره بررراي عوامرر  پرراتوژنی، منجررر  مناسررب هرروایی و آب شرررای 

و شناسرایی منرابع    هرا  يمرار یباست. در چنین شرایطی، براي ارزیابی  شده بر  يها يماریب

 تحقیقی  انجام گردد. يها پروژهمفید مقاومت ژنتیکی  بایستی 
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اسرت. چنردین   CNN(Heterodera avenae ) اسرترالیا   در جو نماتدي  آفت نیتر مهم .5

برا ژن   "گرالئون "انجرام گردیرد. کولتیروار جرو     CNNسال تحقیق برراي یرافتن مقاومرت بره     

نسربت بره ایرن نماترد      معمرويً از توده محلی افریقاي شرمالی پیردا شرد. جرو       Ha4مقاومت 

هاي مقاوم تعداد نماترد در خرا  را کراهش داده کره اثرر مثبرت و        متحم  است، اما واریته

ته روسری،  حسراس و غیرمتحمر  دارد. بعيری آفرات همچرون شر       يهرا  گندمداري بر معنی

هاي پیش اصلاحی براي غلبه برر ایرن تهراجم برالقوه وجرود      است و برنامه يا نهیقرنطتهدید 

 دارد.

 ج( توجه به کیفیت خوراک  

اي در تغذیره دام اسرت. افرزایش نسربت     جو همانند سایر غلات منبعی از کالري نشاسرته 

م و ذرت نیتروژن دانره  اي داده است. جو، گندنشاسته به پروتئین، جو را ارزش تجاري ویژه

 يهرا  نهیدآمیاسر اي، کمبرود در  هاي ذخیرره کنند. این پروتئینرا به شک  پروتئین ذخیره می

هاي گوگردي سیسرتئین  در يیسین، ترئونین، تریپتوفان و اسیدهاي  آمینه تر بیشضروري ) 

يیسرین، متیرونین و    يهرا  نهیدآمیاسر و متیونین( دارند. استراتژي ارقام ترانسرژنیک؛ سراخت   

تریپتوفان در آندوسپرم است. کیفیت پروتئین در غیرنشخوار کننردگان از جملره انسران نیرز     

مهم است. جیره غذایی غیر نشخوارکنندگان حاوي اسید فیتیک زیاد با منبع غیر آلی فسرفر  

 شونداسید فیتیک دانه دست نخورده دفع می تر بیشبوده و 

کننرد  گیاهانی که فسفر  زیادي در بذور ذخیرره مری  فسفر دانه:  افزایش قابلیت دسترسی . 2

 35اسید فیتکی )میو اینوزیتول هگرزاکیس فسرفات( گوینرد. حردود      عنوان بهمعمول  طور به

گرردد. فسرفردر اسرید    ها هر ساله ذخیرره مری  میلیون تن اسید فیتیک در بذور گیاهان و میوه

اي فاقرد فیتراز نیراز بره     یوانات ترک معرده  دسترس است، ح قاب فیتیک در نشخوارکنندگان 

فسفات آزاد از منبع اسید فیتیک هستند. اسید فیتیک  یک کلات کاتیونی دو ظرفیتی است 

دهرد. موتاسریون در حرداق     که قابلیت دسترسی آهن، کلسیم، منگنز و روي را کاهش مری 

ون دو شش ژن، اسید فیتیرک برذر را کراهش و فسرفات غیرآلری و قابلیرت دسترسری کراتی        

    دهد.ظرفیتی را افزایش می



درزراعتجويبهرهوریشافزايراهکارهایینتع                    /58

 

 

دیواره سلولی آندوسپرم جو داراي مشتقات بتاگلوکان است. : . سطح مناسب بتاگلوکان1 

هاي جالب و متنوعی است. بتاگلوکران  این انشعابات متعدد پلیمري گلوکزي داراي کیفیت

 لهیوسر  بره اسرت. انشرعابات بتاگلوکران     2و0، بترا   3و 0جو، پلیمرهاي گلوکزي، لینکاج بترا  

آنزیم سرلويز سرینتتاز بسرتگی دارد. بتاگلوکران جرو در سرلامتی انسران )کراهش چراقی و          

سرطوح  (. Newoton et al., 2011کلسترول، شریوع بیمراري سررطان روده( اهمیرت دارد )    

گردد. کراهش جرذب و متابولیرک از    بايي بتاگلوکان باعی کاهش سرعت رشد طیور می

و   pHبتاگلوکانراز )تحمر    میآنرز عوارض افزایش بتاگلوکران در طیرور اسرت. جرو داراي     

 گرما، کاهش بتاگلوکان( است.

دانه جو منبع اولیره کرالري برراي دام اسرت و اغلرب      ای جو: . کاهش میزان تخمیر شکمبه3

کلی از لحاظ ترکیب  طور بهکند. دانه جو پروتئینی بیش از نیاز براي رشد معمول فراهم می

و فیبرر خرام    ترر  بریش ها ندارد. دانه جرو حراوي پرروتئین    شیمیایی تفاوتی زیادي با سایر دانه

بايتر اما نشاسته و چربی کمتر از ذرت و سورگوم است. تخمیر دانه جو در شکمبه سریع و 

-تواند نف  ایجاد و صدمه به کبد، ترورم سرم و مرر  مری    شود. این میسیدوز میا جهیدرنت

درصرد اعرلام نمرود.     32، تخمین انرژي مترابولیکی جرو را    0گردد. جدول نیاز غذایی طیور

، درصد زیراد نشاسرته در انتخراب ژرم پلاسرم     3صفاتی مانند میزان کم فیبر دترجنت اسیدي

 جو کاربرد دارد.  

 د( توجه به کیفیت مالتینگ جو 

دانه داراي نیتروژن زیاد ناشی از جذب زیاد، انتقال مجدد نیتروژن در اواخر فصر  و یرا   

تواند نتیجه خشرکی، ورس  رسوب ناچیز نشاسته است. دانه داراي نیتروژن زیاد همچنین می

نیترروژن ندارنرد،   بر انتقال مجدد  يریتأثو یا بیماري که همه آنان عملکرد دانه را کاهش و 

 فصر  آخرر   گرمرایی  ترنش  کنرد. باشد. ارقرام مناسرب مالرت نیترروژن کمترري جرذب مری       

____________________________ 

1  . NRC 

2. ADF 
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 یفیرت همچرون نشاسرته، سراکارز، بتاگلوکران، اسرتخراج مالرت، وزن دانره وک        یاتیخصوص

دانره را   ینپرروتئ  یرزان م یولر  (Kumar et al., 2020)مالرت جرو را کراهش داده     ،نشاسرته 

 .داد یشافزا

زنی، محترواي نیترروژن و انردازه دانره از     نیازهاي خاصی دارد. رقم، جوانهتجارت مالت 

ها، خصوصیات مهم در تولید مالت است. در طی پرشدن دانه، نیتروژن انتقال مجدد از ساقه

شود. سیستم ریشه در طری پرشردن دانره فعرال اسرت و بنرابراین       ها و سبوس به دانه میبر 

 35اي ترا  شرود. جرو علوفره   ه افزایش نیترروژن دانره مری   دسترسی زیاد نیتروژن خا  منجر ب

 (. Collen., 2006کند )کیلوگرم در هکتار نیتروژن از خا  پس از گلدهی برداشت می

هراي  هستند. دانه تر بیشهاي کام  پرشده و بزر  داراي پتانسی  مالت استخراجی دانه

سرمت مرکرزي سرنبله هسرتند.     هایی کره در ق تر ازآنها کوچکبخش بايیی و پائینی سنبله

ردیفه، داراي تعداد دانره در سرنبله و تعرداد دانره در      ارقام جو شش ردیفه نسبت به ارقام دو

و  بروده  ترر تر با وزن مخصوص کرم هاي کوچکمترمربع بايیی بوده و متمای  به تولید دانه

منراطقی کره   شوند. غلظت نیتروژن دانه ارقرام مناسرب مالرت کمترر و در     انتخاب می تر بیش

یابند. کاربرد همه کود نیتروژنه در جو مالتینرگ زمسرتانه،   کود نیتروژنه کم دارند، رشد می

باشد. کاربرد همه کود نیتروژنه در جو بهاره، قب  از ظهور اولین قب  از ظهور اولین گره می

 شریم هرایی برا نیترروژن زیراد نیراز داشرته با      کره دانره  باشد مگر ایرن گره و سه برگی شدن می

 (Hoylea et al., 2019.) 

مقرردار  دانرره، پررروتئین مقرردار دانرره، رنررگ: ماننررد مالررت تولیررد بررا مرررتب  مهررم صررفات

 از ترر  بزر  جوهاي درصد اول، روز 3 در زنی جوانه بتاگلوکان، ویسکوزیته مالت، درصد

 اسرتخراج  درصرد  قنرد،  بره  نشاسرته  تبدی  زمان ،(گرم 25-57) دانه هزار وزن ،متر یلیم 5/3

 باشرند  مری  آمریلاز  آلفرا  فعالیرت  و دیاسرتازي  قردرت  حرلال،  نیترروژن  میرزان  قنردي،  مواد

(Bishaw and Molla, 2020.) 

 اسرتاندارد  از رقرم  است. ایرن  سازي مالت صنایع در استفاده براي مناسب بهرخ رقم جو

 از ترر  برزر   جوهراي  درصد دانه، هزار وزن مهم صفات نظر از و باشدمی برخوردار کافی
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 زمران  شرده،  تولیرد  مالرت  در آب درصرد  ،(شرود  یمر  ضرایعات  کاهش باعی) متر یلیم 5/3

 مانند)کنند یم تبدی  قند به را يا نشاسته مواد که دیاستازهایی قدرت و قند به نشاسته تبدی 

  (.5 جدول)است داده نشان برتري( تجاري شاهد)نصرت رقم به نسبت( آمیلاز بتا و آلفا


(1392رقمبهرخدرمقایسهباشاهدنصرت)نیکخواه، نتایجآزمایشمالتینگ-5جدول

 رقم بهرخ واحد نوع آنالیز
رقم 

 نصرت

میزان 

 استاندارد

 02کمتر از  0/0 0/5 درصد مقدار آب دانه

 5/9-03 0/07 5/07 درصد بدون آب مقدار پروتئین

 95از  بیش 95 95 روز اول 3درصد در  مقدار جوانه زدن

 تر بزر مقدار جوهاي 

 مترمیلی 5/3از  
 35-27 2/35 2/35 درصد

 25-05 23 25-57 گرم وزن هزار دانه

 5کمتر از  0/5 9/2 درصد مقدار آب مالت تولید شده

 07-05 00 0-03 دقیقه زمان تبدی  نشاسته به قند

 50بايتر از  57 50 درصد استخراج مواد قندي

 روشن روشن روشن روشن/کدر رنگ دانه

در  گرم یلیم هاي حلال ازت

 گرم مالت077
075 507 077-557 

 27بايتر از  ASBC 20 27 آلفا آمیلاز

 377بايتر از  WK 230 300 قدرت دیاستازي

مقدار آنتی اکسیدان موجود 

 در مالت

گرم بر  میکرو

 تریل یلیم
5/2373 2/0205 - 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 چهارمفصل 
 و راهکارها  هاچالش

یآب مصرف یزانو م یدوری در تول بهره یشموجود در افزا هایچالش -0-2

کاهش منابع آبی  .2

خشررک اسررت. میررزان مصرررف از آب درصررد از مسرراحت کشررور، خشررک و نیمرره 52

برابر شده است. وضعیت منابع آب در  00ها برابر و تعداد چاه 2سال،  27زیرزمینی طی 

میلیرون   005و  037، 030، 037به ترتیرب   97و  57، 07، 07دهه  ایران بر این اساس، در

میلیون  30میلیون مترمکعب و نشان از کاهش  072این منابع  0395مترمکعب و در سال 

 سال اخیر است.  27مترمکعبی درطی 

 غرذایی  مرواد  ترن  میلیرون  097 حردود  در بایرد  ایران ، 0272 افق در انداز چشم سند در

 ایرن  برراي  آبری  منرابع  ولری  در کشرور وجرود دارد،   کشاورزي زمین کند. اگرچه تولید

 (،IWMIآب ) مردیریت  یالملل نیب موسسه اساس گزارش کافی نیست. بر تولید افزایش

 منرابع  بره  درصرد  003 بتوانرد  باید 3735سال  تا خود فعلی وضع حفظ براي ایران کشور

 يهررا بخررش روزافررزون نیازهرراي برره توجرره بررا. اضررافه نمایررد خررود استحصررال قابرر  آب

 است.   مشک  این امر بسیار صنعت شرب و کشاورزي،
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 افزایش آب مصرفی .1

ین مصرف آب در کشاورزي را تر بیشدهد که آسیا آمار مصرف آب در دنیا نشان می
نسبی برداشت سرانه کمتري دارند. نسربت برداشرت    طور بهدارد. کشورهاي پرجمعیت، 

بروده کره ناشری از کمبرود آب سربز       ترر  بیشآب در کشاورزي، در کشورهاي آسیایی 
درصررد برداشررت آب، فشررار  93و  92بررا  بیرربرره ترت)بررارش( اسررت. پاکسررتان و ایررران، 

 آورند.بر منابع آب می ازحد شیب

 برارش  سراله  هفت میانگین و متر یلیم 329 ± 53 ابربر بارش ساله پنجاه در ایران، میانگین
حجرم مصررف آب در کشراورزي     است؛ براین اساس میانگین مترمیلی 370 ± 33 برابر

میلیاردمترمکعب گزارش شرد   05 ± 5 و 00 ± 05ترتیب ساله به 0و  57هاي براي دوره
برداشت شرده برراي بخرش کشراورزي را     آب (. فائو، حجم 0392)عباسی و همکاران، 

میلیرارد   03درصدک  برداشت( و وزارت جهراد کشراورزي،    93میلیارد مترمکعب ) 50

ال (. مصرف آب در سطح کشور، هرم  -0390مترمکعب را گزارش نمودند )عظیمی، 
هراي مصررفی آب، بره احتمرال داراي رونرد      سرایر بخرش   دردر بخش کشاورزي و هم 

 افزایشی است.

یت منابع آبافت کیف .3

بر منابع آبی باعی شور شدن این منرابع در چنرد    ازحد شیبافزایش مصرف آب و فشار 

 .سال اخیر شده است

های نوین آبیاریکمتر از حد انتظار روش یاثربخش .0

هراي آبیراري   میلیون هکتار از اراضی کشور به انرواع سرامانه   25/0، حدود 0392تا سال 

 درصد 05 و سطحی آبیاري روش اراضی، به درصد 55 از مجهز شدند. بیش فشار تحت

. شردند مری  آبیراري  (يا قطرهو  بارانی آبیاري )شام  فشار تحت آبیاري روش به اراضی،

 در و درصررد 05 حرردود پتانسرری  یررا حصررول قابرر  رانرردمان سررطحی آبیرراري روش در

آبیراري   برراي  و درصرد  55 حردود  برارانی  آبیراري  برراي  فشرار  تحت آبیاري يها سامانه

  .(0392است )عباسی و همکاران،  درصد 97 حدود يا قطره
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در اغلب نقا  دنیا و کشورهاي پیشرو در زمینه آبیاري تحت فشار، نوع سیستم آبیراري  

هراي متعردد )سررعت براد، دمرا، کیفیرت و       و سازگاري آن در منطقه، بر اساس شاخ 

توپرروگرافی خررا  و  کمیررت آب(، مشخصررات هیرردرودینامیکی و فیزیکرری خررا ،   

فنری فرو ، در طراحری     مسای شود. در ایران، علاوه بر مشخصات زراعی گیاه تعیین می

اقتصادي و اجتمراعی کمترر توجره     مسای هاي آبیاري )شبکه، کانال، لوله و ...(، سیستم

هاي نوین آبیراري  شده است. این امر موجب کمتر شدن اثربخشی مورد انتظار از سیستم

 (.0392)عباسی و همکاران،  در ایران شد

افزایش قیمت تولیدات کشاورزی  .5

( عرواملی ذیر    0399، محمرد شرفیع ملکرزاده   )رئریس نظرام صرنفی کشراورزي     به گفته 
 تولیدات کشاورزي شده است:  قیمت تمام شده برتولید اثر گذاشته و موجب افزایش 

  کشاورزي هاي نهاده قیمت درصد افزایش 377تا  377 -
از مقداري است که در اختیرار   تر بیشها به کودهاي اوره، پتاس و فسفات  نیاز خا   -

کشاورزان مجبور هستند که کود مورد نیراز خرود را از برازار     گیرد و کشاورزان قرار می

 سه برابر قیمت تهیه کنند.  تا آزاد و دو 

 کمبود سم  کیفیت و، سموم بیسموم کشاورزي افزایش قیمت -

   آيت نیماشافزایش قیمت  -

 صحت و سقم آمار و اطلاعات منابع و مصارف آب کشاورزی .6

کشاورزی وخاک آبعملیاتی نشدن سند ملی الگوی مصرف بهینه  .7

دست نیپائهای بالا و در اجرای طرح یزمان همگذاری و عدم تعادل در سرمایه .8

عدم رعایت اصول توسعه پایدار و آمایش سرزمین .9

وری از جنبه محصولی مسایل و مشکلات بهره  .24

هراي آب و   عدم توجه به تغییر الگوي کشت، عدم توجه بره تغییرر اقلریم، محردودیت    ) 

خا ، کافی نبودن ارقام اصلاحی متحم  به خشکی، شوري و گرما، مدیریت ضرعی   

 زراعی در ارتبا  با محصويت مختل (                                          به
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وری پایین آب در مزرعه مسایل و مشکلات بهره  .22

)کافی نبودن منابع مطمئن آب، پایین بودن کیفیت منرابع آب و خرا ، عردم رعایرت      

پرایین برودن   و هاي آبیاري، پایین برودن برازده آب آبیراري     مسای  فنی و اجرایی سامانه

 هاي مکانیزاسیون( شاخ 

های آبیاری:  مسایل مربوط به سامانه .21

 هاي آبیاري، عدم مدیریت آبیاري توس  زارعرین، آبیراري   نامناسب ابعاد قطعه انتخاب

توزیرع آب، رونرد    و انتقرال  هنگرام  به آب اتلاف یا و موقع بی آبیاري اندازه، از بیش

 میزان ریزي مناسب براي افزایش نوسازي و یکپارچگی اراضی، عدم برنامه کند تجهیز،

 و اراضری  تسرطیح  خرا ، عردم   و آب مسرای   به برداران نسبت بهره دانش و آگاهی

 تر به و توجه کم آبیاري هاي شبکه فیزیکی توسعه به تر بیش شبکه فرعی، توجه فقدان

 و نگهرداري  مردیریت،  امرر  در کشراورزان  مشرارکت  و هرا  شربکه  از بررداري  بهرره 

 هاي آبیاري است. مربو  به سامانه مسای ها از جمله  آن از برداري بهره

هرا   از: اعطراي تسرهیلات بره افررادي کره شرغ  اول آن       عبارتنرد  موارد از این هایی نمونه

براد و کیفیرت آب تروجهی نشرده اسرت. ایرن دو        سرعت بهها  کشاورزي نیست، در طراحی

 بره  نیز آب کمیت ازنظرکند.  اي را ناکارآمد می هاي بارانی و قطره ترتیب سامانه پارامتر به

 براساس ها عمدتاً طراحی اتفا  به قریب ،تر بیش ضبلاعو تسهیلات از برخورداري خاطر

 اتفرا   بره  در قریب است. تر شده شده، در حالی که دبی اخیر کم انجام ها چاه پروانه دبی

مربوطره   مسرای   و داشته هیدرولیکی دیدگاه صرفاً طراحان فشار، تحت آبیاري هاي طرح

کنرد،   در دراز مدت ظهور می ها زیست که اثرات آن به حفاظت منابع آب و خا  و محی 

در نظر گرفته نشده اسرت. کیفیرت پرایین و غیراسرتاندارد برودن وسرای  و تجهیرزات مرورد         

هرراي آبیرراري تحررت فشررار و عرردم آمرروزش کشرراورزان جهررت نحرروه    اسررتفاده در سررامانه

هراي آبیراري    مشرکلات سرامانه   نیترر  مهرم هرا از  برداري و نگهداري مناسرب از سرامانه   بهره

 باشد. می فشار تحت
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های آبیاری مربوط به حوضه آبریز و شبکه مسایل  .23

ریرزي و   هاي جامع مدیریت تخصی  منابع آب، ضرع  در برنامره   )کافی نبودن برنامه 

 مدیریت بحران آب،  ضع  تشکی  و مدیریت بانک اطلاعات و پردازش داده(

مسایل اقتصادی و اجتماعی  .20

جرویی در آب،  عردم    انگیرزه برراي صررفه   )مسای  بیمه بخش کشاورزي، عردم ایجراد    

هاي آموزشی  توجه کافی به کاهش ضایعات محصويت کشاورزي، کافی نبودن برنامه

 در گذاري براي سرمایه وري آب کشاورزي، عدم ایجاد انگیزه مناسب براي بهبود بهره

 آبی( تأسیسات و منابع نگهداري و برداري توسعه، بهره جهت

اهآن بندیاولویت و هارفع چالش ورمنظ بهارائه راهکارها  -0-1

 گذاریگذاری و سیاستالف( جنبه سرمایه

 محصرويت  تولیرد  وري بهرره  افرزایش  در خصوصی و عمومی بخش گذاريسرمایه .0

 کشاورزي

 و عمررومی هررايهزینرره صررحیح هدفمنرردکردن و کشرراورزي بخررش بنرردياولویررت .3

 کشاورزي وريبهره بهبود براي خصوصی،

 مزرعه مدیریت بهبود و عملکرد بهبود در گذاريسرمایه .3

   کشاورزي هايزیرساخت در وريبهره افزایش دهنده هايگذاريسرمایه .2

 هاي آبیاري موجود در مزرعهپرداخت یارانه به کشاورزان جهت اصلاح سامانه .5

 هاي آبیاريپرداخت تسهیلات بانکی آسان به کشاورزان متقاضیان احداث سامانه .0

 توسعه و یقتحق در گذاريسرمایه .0

 کشاورزي هاينهاده به ترگسترده گذاري دسترسیسیاست .5

 گذاري مناسب و خرید تيمینی و اعلان آن حداق  سه ماه قب  از کشتقیمت .9
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هاي تشویقی )ازجمله بیمه محصول، امکانرات و سرامانه آبیراري( و تنبیهری     سیاست .07

افزایش مراده   )مجوز، برداشت آب، ...(  کشاورزان در راستاي مصرف بهینه آب و

 آلی خا 

 هاي آمایش سرزمینها و برنامهاتخاذ سیاست .00

 سرازي اراضرری و رعایررت الگروي کشررت و الویرت دادن برره ایررن   سیاسرت یکپارچرره  .03

 هاي نوین آبیاريبرداران در احداث، تعمیر و بازسازي سامانهبهره

 هرراي انجرام شررده و امکران تصررحیح   گرذاري هرا و سیاسررت پرایش و ارزیرابی برنامرره   .03

 هاي تخصصی  ها پس از بررسی در کمیتهبرنامه

 ب( جنبه آموزشی

 جریران  وکیفیرت  کمیت به مربو  اطلاعات دهی)سازمان 0آموزش حسابداري آب .0

 پایاب( تا سرآب آب از

 تقاضاي آب و عرضه آب، حسابداري از فراتر )رویکردي3آموزش حسابرسی آب  .3

 بره  توجره  و مرالی، دسترسری   امرور  نهادسازي، حکمروایی، از وسیعتري زمینۀ در را

 گیرد(می قرار توجه مورد ها،قطعیت عدم

 بردارانآموزش کشاورزي حفاظتی به بهره .3

 هاي نوین کشاورزي پایدارآموزش روش .2

هاي مشارکتی، تحقیقی ترویجی( در آموزش میدانی )در قالب مزارع الگویی، سایت .5

 وري و مصرف بهینه آب زمینه بهره

 هاي نوین آبیاري )احداث، تعمیر، نگهداري، ...(ران سامانهبرداآموزش بهره .0

آموزش همه ذینفعان حوضه آب )از مرحله برداشت آب از منابع، انتقال آب، توزیرع   .0

 آب، کاربرد آب، آب در مزرعه، ...(

____________________________ 
1. Water accounting  
2. Water audits 
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 بره  دسترسری  هرا محردودیت  صورتاین غیر در ،09 -کویید گیريهمه آموزش مهار .5

 افرزایش  به منجر نهایت در و کرده کمتر را کشاورزي بخش در موردنیاز کار نیروي

 ترأثیر  کره  شرده  بهداشرتی  گیرانهسخت هايپروتک  اجراي. شودمی تولید هايهزینه

 .دارد کشاورزي هايفعالیت کلیه بر شدیدي منفی

 ج( جنبه فنی و مهندسی

 و شیمیایی مواد کود، آب، مصرف سازيبهینه براي کشاورزي تکنولوژي از استفاده .0

 آفات دفع سموم

هراي آبیراري   هاي آبیاري و ارتقاي کیفی اجراي سیستماجرا و طراحی صحیح سامانه .3

 در کنار توسعه کمی

 آب کرردن  حجمری  مزرعه(،  -توزیع – تلفات: انتقال افزایش بازده آبیاري )کاهش .3

آبیراري، اجررا و    مردرن  هراي روش اراضری، توسرعه   و نوسرازي  کانال، تجهیرز  و چاه

هراي آبیراري در   هاي آبیاري و ارتقراي کیفری اجرراي سیسرتم    ح سامانهطراحی صحی

 کنار توسعه کمی

  در مزرعه ضریب مکانیزاسیون افزایش .2

 مدیریت یکپارچه عرضه و تقاضاي آب کشاورزي .5

 تر براي ایجاد آب با کیفیت بايتصفیه آب با کیفیت پایین .0

 تخصی  بهینه منابع آبی    .0

 توزیع آب در مزرعه تبخیر از منبع آب تا سهم کاهش .5

 هاي کشاورزي حفاظتیاجراي سامانه .9

 نژادیزراعی و بهد( جنبه به

مسرئله   نیترر  مهرم ش حاصلخیزي و ماده آلی خا  که یمدیریت قب  از کاشت: افزا .0

 وري است.اساسی در افزایش بهره

 رعایت تناوب زراعی و الگوي کشت مناسب منطقه .3
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)تهیرره بسررتر، روش کاشررت، ادوات  رعایررت اصررول کشرراورزي حفرراظتی و پایرردار   .3

 مناسب(

هاي محیطی منطقه و انتخاب رقرم  انتخاب ارقام مناسب کشت منطقه )تحم  به تنش .2

 سازگار و مناسب(  

هاي کشت و منطقره،  مصرف بذر بهینه و تراکم مناسب منطقه )با توجه به محدودیت .5

 توصیه تراکم مناسب کشت انجام شود(

 توجه به هدف تولید )دانه، خصی ، دومنظوره، مالت(توصیه تاری  کشت مناسب با  .0

جایگزین کردن آب با کیفیت باي با کیفیت پایین )استفاده از آب نامتعارف شور یرا   .0

 آب خاکستري(

تعرر    اثرر  در آن درصرد  37 حدود تنها کاربردي آب مجموع مدیریت آب سبز: از .5

 غیرمفیرد  رفمصر  جرزء،  مصرارف  بقیره  و شرود درصد صرف تبخیر می 27و  گیاهی

درصرد بارنردگی تبخیرر و در     97در مناطق خشک ترا   .شوند یم محسوب گیاه براي

  ملاحظره  اسرت.  بنرابراین   شرده  گرزارش درصد نزويت تبخیرر   07کلی  طور بهایران 

 تولیرد  در اصرلاً  کره  تبخیر شده خا  سطح از آب از یتوجه قاب  بخش که شودمی

 نقرش  کره  شده مصرفتعر   طریق از گیاه لهیوس به آن از کمی بخشی و ندارد نقشی

 و تعرر ،  تبخیرر  مجمروع  از کره  شود تلاش باید .کندمی بازي گیاه تولید در اساسی

 حفرظ  ،يورز خرا   کرم  مرثلاً داد ) کراهش  را تبخیرر  سرهم  و افزایش را تعر  سهم

 سرریع  توسرعه  باهردف  نبرات  اصلاح یا و پاشی کاشت، مالچ زمان در گیاهی بقایاي

 خا (. سطح پوشش براي بر 

 غیرشور – شور هايآب اختلا  .9

مدیریت کم آبیاري در مناطق خشک )حذف آبیراري، افرزایش فواصر  آبیراري و      .07

 در هر نوبت( آبکاهش مصرف 
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غیرشرور و آبشرویی متنراوب    -شرور  آب تنراوبی  مدیریت مصرف آب شور: کاربرد .00

 دفرع  محیطری  زیسرت  روش تررین قبرول  قابر   و ترینصرفه کردن با خا  )مخلو 

 است( آبزه 

هاي نوین آبیراري مناسرب در منطقره و توجره بره عوامر  بازدارنرده        استفاده از روش .03

 )سرعت باد، جهت باد، شیب زمین، میزان آب، هدایت الکتریکی آب، ...(

پرذیري  آبیراري، تقسری  کرود، امکران    مدیریت مصرف کود و تغذیه متعادل )کرود  .03

 خاکی کود( پاشی نسبت به مصرفمحلول صورت بهمصرف 

 ها(هاي هرز، آفات و بیماريهاي زنده )عل مدیریت تنش .02

 بیران  را گیاهی تولیدات از قسمتی برداشت، افزایش شاخ  برداشت ارقام: شاخ  .05

 برا  زراعری  متخصصان علوم .شودمی شناخته مفید گیاه عملکرد عنوان به که کندمی

 از قسرم نهرایی   آن گیاهی تولیدات بیشتر که هستند رقمی یافتن دنبال بذر، اصلاح

 کره  شرود مری  باعری  برداشرت  شاخ  شود. افزایش حاص  دارند مفید مصرف که

 قسرمت  سرهم  )افرزایش  گیراه  مفیرد  عملکررد  تولیرد  صررف  بیشرتر  مورداستفادهآب 

 . کند افزایش پیدا آب يور بهره درنتیجه و زایشی( شود

 مکانیزهکاهش ضایعات )هنگام برداشت و پس از برداشت( و برداشت  .00

)محلروجی و همکراران،    شرور  و خشرک  منراطق  در راهکار تولیرد خصری ، تحرولی    .00

0399) 

جرو منراطق سررد     ی خصر  ید))مهتاب )در تول ی راهکار استفاده از رقم مناسب خص  .05

)منراطق   یکتا معتدل(، رقم گوهران )مناطق خشک(، رقم مهر )مناطق شور(، رقم ن

 ی(مشک  بادزدگ يمعتدل دارا

 سازي رشد جو در شرای  تغییراقلیمی آینده راهکار شبیه .09

 استفاده مناسب از اراضی دیم در تولید دانه و خصی  .37
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 بندیجمع

 وری آب بهوره  ي،استفاده از آب در کشراورز  یفن ییدر مورد کارا هایوجود نگرانبا  .2

رشرد،   یرن اسرت. عامر  ا   یافتره  یشدرصرد افرزا   077، حرداق   3770ترا   0900 هايسال ینب

مشرخ    3که در نمودار  طور همان مصرف آب بوده است. یشعملکرد بدون افزا یشافزا
کیلروگرم در   3055بره   3505(، عملکرد جرو آبری از   99-0359ساله )07در طی دورهاست 

 هووای بووه زراعووی و بووه نووژادی     موودیریت بهینووه جنبووه کرره نشرران از   هکتررار ارتقرراء یافترره، 

نژادي( است. )به خصوص به























 (1389-1399سالهعملکردجوآبی)11روند-2نمودار
 

چرالش   يراهکار برا ینبهتر يو  در آب کشاورز يدر بخش کشاورز گذارییهسرما .1

آب است. یجهان

 العراده  فرو  ایران: شوري منرابع آب و خرا ، مصررف     مناطق شرقیدر خلاء عملکرد  .3

منواطق  کم کودهاي پایه، فقر ماده آلی خا  و خرده مالکیت اراضی است. ایرن خرلاء در   

ها، مصرف کم کرود،  ایران: تداخ  آبیاري انتهایی جو با سایر کشت معتدل مرکزی و عموماً
ایران خلاء عملکررد:   در مناطق غربی و سردباشد. اختصاص بدترین اراضی به کشت جو می

ماه(، اشغال زمین در طی دوره رشردي   07ن طول دوره رشدي )تا سرمازدگی، طوينی بود
نامساعد بودن شررای  اکولروژیکی برراي      یدل به: شمالی و مرطوبطوينی است. در مناطق 

شود.  هاي زیادي براي جو حادث میکشت جو، بیماري
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مشک  اصلی در عملکررد پرایین جرو نسربت بره سرایر کشرورها، اختصراص بهتررین           .0
جات است. تداخ  کشت این گیاهان با دوره انتهایی رشرد  کشت سبزي و صیفیاراضی به 

 ترر  بریش کاهش عملکررد در   ، هاي جو است و عدم اختصاص آب به جوجو و آخرین آب
ها را در پی دارد.استان

، مکان، نروع گیراه و   بازمانطبیعی ارزش آب متناسب  طور به: یمنابع آب ینهبه یصتخص .5
 زمسرتان، ) زمانی ازنظر آب از مشخصی مقدار یک تربه عبارت سادهکیفیت متفاوت است. 

 و( اسرتوا  قطبرین،  مرطروب،  خشرک،  گرمسیر، سردسیر،) مکانی ازنظر ،(روز شب، تابستان،

آلروده، پسرماند کارخانجرات صرنعتی، کشراورزي( داراي       شرور، لرب  شرور، ) کیفیت ازنظر
ریر  شرده، اثربخشری متفراوتی در     ارزش یکسانی نیستند. به همین دلی  بسته بره شررای  تع  

 ارزش کره  کنرد می بیان آب وريبهره درواقع. گذارندتولید و بخش کشاورزي به جاي می
گیاهی و با چه کیفیتی بايترین  نوع چه براي مکان، کدام در زمانی، چه در آب واحد یک

آب معرف تولید بیشتر، درآمد بايتر، بهبود رفاه اجتمراعی   يور بهرهاست. بنابراین افزایش 
با حداق  مصرف آب است. مطالعات نشان داده اسرت کره هرگراه دو گیراه در دو شررای       

و کرم آب   کبارندگی و اقلیم، یکی در اقلیم مرطوب و دومی در اقلیم خش ازنظرمختل  

، در تولیرد نقرش یکسرانی    قرار داشته باشند، مصرف مقردار مشخصری از آب در دو منطقره   
ندارد. در منطقه مرطوب با افزایش مقدار آب اگر یک واحد بره عملکررد اضرافه شرود، در     

منطقه خشک همان مقدار آب ممکن است مثلاً سه واحد به عملکررد اضرافه شرود. برآینرد     
 توزیرع  و تخصری   کره  است این آب وريبراي افزایش بهره ربردياین تحلی  به لحاظ کا

آب صرورت پرذیرد. برا توجره بره تفراوت        کرم  هراي دشت اولویت با باید منطقه ره در آب

مزیت نسبی آب در شرای  مختل ، ضروري است تا توزیع آب بر مبناي کسرب برايترین   
منابع آب زیرزمینی برا   از ترمرطوب مناطق در حاضر حال در. پذیرد صورت آب وريبهره

کیرانی و صرداقت دوسرت،    يزم را نردارد )  يور بهرهآهنگ سریع برداشت شده است ولی 
0395.)
علوفره در فصر     یرد توجره بره کمبرود آب، تول    ابر  :یلعلوفه خص یدتول یایاستفاده از مزا.6

 یزان. چرا که در فص  زمستان مباشد یمعلوفه  یدتول هايروش ورتریناز بهره یکیزمستان 
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. شرود یاستفاده مر  ياز نزويت جو یدتول يو تعر  در حداق  ممکن بوده، بعلاوه برا یرتبخ
آب در حرداکثر   يور بهرهدر حداق  ممکن خواهد بود و  یآب مصرف یزانم ی دل ینبه هم

 ممکن محقق خواهد شد.   یزانم
باشرد. لرذا    یدرصد آب مورد اسرتفاده آب سربز مر    57از  تر بیش یداز تول یستمس یندر ا

 باشد.  یمورد اهتمام م یافتهتوسعه  يها کشور تر بیشدر  ،یدروش از تول ینتوجه به ا
و  یلوییذرت سر  يبررا  یگزینجا نیبهتر تواند یمعلوفه  یداز تول یستمس ین: ایژهو یتمز
 منابع آب روبرو هستند.   یدباشد که با کاهش شد یدر مناطق یونجه

 موردتوجره و کانرادا   یانوسریه قاره اق یی،مناطق اروپا تر بیشعلوفه در  یداز تول یستمس ینا
 یرد از علوفره تول  یستمس ینخود را در ا یازاز علوفه مورد ن یمتنابه یرمقاد یانهبوده و سال یژهو

 .یندنما یم
 در دانره  پرشردن  زمران  برودن  ترتر و خشکگرم یم،اقل ییرتغبه دلی   تغییر تاریخ کاشت.7

 يبا راندمان براي  تر بیش. عملکرد شودیم ینیب شیپجهان  غلات در ياز نقا  رشد بسیاري
دانه با کراهش کرود    یدتول یش)افزا یابد یترق یدو آب با یتروژنن مخصوصاًاستفاده از منابع 

دانه(. در مناطق با درجره حررارت    ینپروتئ غلظت يبا فشار کم رو یدو تول یمصرف یتروژنهن

 یابرد  ییرر فرار از تنش تغ يباشد که زمان رشد برا یازپر شدن دانه ممکن است ن یدر ط یادز
 سازگار شوند. یفیتعملکرد و ک يارقام متحم  به تنش دارا  یاو 

متوسر    طرور  بره  یو آبر  یمد ی )سطح کشت در شرا یمد یطجو در شرا یدتوجه به تول .6

(.هکتار یلیونم یمو ن  یک

ب در کشرت جرو آبری:    آوري یرابی بره بهرره   براي دسرت  اقدامات اجرایی کوتاه مدت .7
هراي  جدید معرفی شده، کشت ارقام متحمر  بره ترنش در محری     توسعه سطح کشت ارقام 

هراي  زراعی تحقیقاتی در زمینههاي بههاي کاربردي، اجراي پروژههدف، ارائه دستورالعم 
هاي کاربردي در زمینه مشکلات خاص هر منطقه با توجه به اقلیممختل ، اجراي پروژه

ب در کشرت جرو آبری:    آوري یرابی بره بهرره   برراي دسرت   اقدامات اجرایی بلند مدت .8

هاي زراعی جو بنیانهاي تحقیقاتی مرتب  با کشاورزي حفاظتی، تناوباجراي پروژه



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 منابع

 سرطح  در گنردم  محصرول  تولیرد  در آب ردپراي  اجرزاء  بررآورد  .0392آبابایی، ب. و رميانی اعتردالی، ه.  

 .0255-0205(: 0)39کشور. آب و خا . 

. دام تغذیرره در زمسررتانه ايعلوفرره گیاهرران  کرراربرد. 0399.  م محلرروجی، و. م ترابرری، ،.ر. ع آذربایجررانی،

 ثبرت  تراری  . 59732 ثبرت  شرماره .  کشراورزي  رسرانی  اطرلاع  و اطلاعات فناوري مرکز. فنی دستتنامه

35/00/0399. 

. بررسی اثر تنش خشکی و کود نیتروژن بر عملکررد و  0399زاده، ح. ر. و زاهدي، م. جی، س.، عشقیبرده

 .0-02(: 39)9صفات فیزیولوژیک شش رقم جو. فرآیند و کارکرد گیاهی، 

 . سایت آمار و اطلاعات آمارنین.0273نام، بی

https://armanin.ir/fa/statistics/tariffs/tariff/1085.html     
 مدیریت تحت زراعی محصويت آب مصرف کارایی شاخ  ارزیابی و . تعیین0397حیدري، ن. 

 .23-50(: 3)0آبیاري.  و آب مدیریت درکشور. مجله کشاورزان

. عملکرد گیاهان زراعی و امنیت غذایی جهانی. آیا افزایش عملکرد ادامره  0395آبادي، ح. حیدري شری 

 ص. 200خواهد داشت تا جمعیت دنیا را تغذیه نماید؟ جلد اول، انتشارات اندیشمندان پارس. 

 مصررف  کرارایی  رتبره  تعیرین  در منصفانه بندي رتبه روش . کاربرد0399نیا، م. نو، م.و حکمتدهمرده قلعه

. نشرریه آبیراري و   (خاش شهرستان: موردي مطالعه) مجازي آب رویکرد تحت زراعی محصويت آب

 .0390-0272(: 2)02زهکشی ایران. 

 اطلاعات تکمی  و . تحلی 0390ویشکانی، س. ثابت، س. و جوافشانافروز، ر.ع.، امامی، ج.، حسینیذبیحی

ریرزي،  هراي برنامره  گیراه. موسسره پژوهشرش    آبری  خرال   نیراز  محاسربه  در هگیرا  برا  مرتب  پارامترهاي

 اقتصادکشاورزي و توسعه روستایی. وزارت جهادکشاورزي.

https://armanin.ir/fa/statistics/tariffs/tariff/1085.html
https://armanin.ir/fa/statistics/tariffs/tariff/1085.html
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 . راهنماي کشت جو. معاونت امور زراعت. وزرات جهادکشاورزي.0395رحمانی، آ. 

. برآورد اجزا ردپاي آب مجازي در تولیرد جرو در مقیراس ملری و     0395رميانی اعتدالی، ه. و آبابایی، ب. 

 . 230-223(: 3)37استانی. نشریه پژوهش آب در کشاورزي. 

انردازها.   ها و چشرم وري آب در بخش کشاورز؛ چالش. بهره0390عباسی، ف.، عباسی، ن. و توکلی، ع. ر. 

 .020-022(: 0)2 آب و توسعه پایدار.

 مصرف وري بهره . ارتقاي0392عباسی، ف.، ناصري، ا.، سهراب، ف.، باغانی، ج.، عباسی، ن.و اکبري، م. 

 کشاورزي. مهندسی و فنی تحقیقات آب.  مؤسسه

 در راهبرردي  محصرويت  خودکفرایی  دسرتیابی بره   الزامات بررسی. ال  ، 0390. ا .ع .س دزفولی، عظیمی

 .تهران. کشاورزي اقتصاد و ریزي برنامه هاي هشمؤسسه پژو. آب مصرف

درآمردي برر حسرابداري آب     -. برآورد مصرف آب در محصويت زراعی0395عظیمی دزفولی، س.ع.ا. 

 .30-27(: 3)0کشاورزي. نشریه آب و توسعه پایدار.  

 شروري،  ترنش  بره  ذرت و گنردم  پاس  بر روي و آهن ذرات نانو برگی تاثیرتغذیه بررسی .0390. ع فتحی،

 .ایران اردبی ، کشاورزي دانشکده اصفهان، صنعتی دانشگاه ارشد، کارشناسی نامه پایان

 بهرهروري  و نرواري  قطرهراي  آبیراري  در نوار بهینه . فاصله0399آزرم، د. زاده، م. و امیننیا، م.، میرانفرزام

 .3003-3005(: 50)0لومی. تحقیقات خا  و آب.  خا  بافت در گندم آب

 آموزشری،  کارگراه . دام تغذیه در کشاورزي محصويت هاي پسماند سازيبهینه استفاده. 0390. ح فيائلی،

 .اصفهان استان طبیعی منابع و کشاورزي تحقیقات مرکز

کشرور. راهبررد    کشراورزي  آتیره  راهکار و آب وري بهره . شاخ 0390کشاورز، ع. و دهقانی سانیچ، ح. 

 .099-333(: 0)0اقتصادي. 

 و فنری  تحقیقرات  هراي بهبرود آن. مؤسسره   وري آب و روش. بهرره 0395نی، ع. ر. و صداقت دوست، ا. کیا

 کشاورزي. مهندسی

 گزارش. خصی  تولید جهت جو بخش امید جدید هاي يین عملکرد مقایسه و بررسی. 0392. م محلوجی،

. اصرفهان  اسرتان  طبیعری  منرابع  و کشراورزي  تحقیقات مرکز باغی، زراعی علوم تحقیقات بخش نهایی،

 .صفحه 33 ،07/5/0392 مورخ 25799 فروست شماره

 برخرری خصوصرریات روي اکسرریدنررانو بررا پاشرریمحلررول و آبیرراريآبشرروري ترراثیر .0395. م محلرروجی،

 .ایران اردبی ، اردبیلی، محقق دانشگاه دکترا، نامهپایان جو، هاي ژنوتیپ مورفوفیزیولوژیکی
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 منراطق  در علوفه تولید . بهبود0399مسعودپور، ح.، براآنی، م. و آذربایجانی، ع. ر. محلوجی، م.، ترابی، م.، 

 .02-05: 07جو. بازتاب تات.  قصی  تولید با شور و خشک

یلویی. علوفره سر   یرد از ارقام جو، بهمنظور تول یبرخ یدتول ی پتانس یابیارز .0277. 0محلوجی، م.و رميانی، 

 .30-23(: 2)3علوفه و خورا  دام.

 . دستورالعم  کشت جو منطقه معتدل. موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر. 0277محلوجی، م. 

  آب. بریلان  روش بره  کشراورزي  بخرش  در مصرفی آب . برآورد0390ناصري, ا.، عباسی، ف.و اکبري، م. 

 .00-33(: 05)05زهکشی.  و آبیاري هاي سازه مهندسی تحقیقات

 رخ. موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، کرج.قم بهمعرفی رگزارش  .0393نیکخواه، ح. ر.

 .زراعی محصويت .اول جلد کشاورزي رنامه. آما0399-0359. کشاورزي جهاد وزارت

Ali, S.A., Tedone, L., Verdini, L., Cazzato, E. and De Mastro, G., 2019. Wheat 

Response to No-Tillage and Nitrogen Fertilization in a Long-Term Faba Bean-

Based Rotation. Agronomy, 9(2), p.50. 

Bishaw, Z. and Molla, A. 2020. deployment of malt barley technologies in ethiopia 

achievements and lessons learned. ICARDDA 

Blum, A. 2009. Effective Use of Water (EUW) and Not Water-Use Efficiency 
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